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METODA DE INCERCARE A MATERIALELOR
PENTRU CONSTRUCTII NAVALE LA PROPAGAREA
FLACARII PE SUPRAFATA *

1 DESTINATIE

Metoda este destinntd efectudrii incercérilor pentru determinarea proprietatii mate-
rialelor de a propaga flacdra pe suprafati.

Se supun incercarilor materialele de finisare sau acoperire a peretilor, plafoanelor gi
puntilor.

in cazul unor rezultate satisficitoare ale incercirilor, materialele se consideri cu
propagarea lenta a flacirii, conform Regulilor R.N.R., partea a VI-a, cap. 1.6.

2 EPRUVETE PENTRU INCERCARI

Epruvetele pentru incerciri se executd din materialele omogene sau compozite, cu ur-
mitoarele dimensiuni:

— lungimea 800_2 mm;

— litimea 155_5 mm;

— grosimea efectivi, dar maximum 50 mm.

Numérul de epruvete — 3 —.

Materialele omogene §i compozite cu grosime mai micd de 50 mm se incearcd pe aceeasi
bazi constructiva pe care se utilizeaza in practica

In cazul unei grosimi mai mari de 50 mm, prelevarea epruvetelor - se efectueaza
indepirtind materialul de pe partea neexpusi pini se ajunge la grosimea de 5015 mm.

Inainte de incercare epru»etele se conditioneazi pind la un continut constant de umi-
ditate la temperatura de (2342)°C si umiditatea relativa de (50:{:10)% Continutul constant de
umiditate se consideri atins dacd, dupid doud cintériri succesive efectuate la interval de 21 ore,
masele misurate difera cu cel mult 0,19, din masa epruvetei.

Epruvetele cu fatuire metalicd lucicasi, inainte de conditionare, se vopsesc cu un strat
subtire de vopsea matd neagra.

Pe suprafata expusad afiecirei epruvete, pe axa ei longitudinald, se traseaza o linie cu
un material incombustibil. .

Inainte de incercare, dosul si marginile epruvetei conditionate se infisoari intr-o
folie de aluminiu dintr-un singur strat. cu lungimea (820+42a) mm, latimea (175 42a) mm, grosimea
0,02 mm, unde .a" este grosimea materialului.

3 APARATUL PENTRU INCERCARI

Pentru incerciri se utilizeazi un aparat a ciirui schema este data in fig. 1.

Aparatul este alcatuit dintr-un panou de radiatie 1, suportul epruvetei 2, arzitorul de
aprindere 3, hota de tiraj 4, dotati cu un sistem de termocuple 5 §i suportul de montaj 6.

Metoda a fost elaborati pe baza Rezolutiei IMO A 653 (16) din 19.10.1989.
Date suplimentare despre aparatul pentru in cercari cit si cerinte privind aparatele de masura sl
inregistrare si calibrarea acestora se gasesc in documente in posesia RNR.
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Panaul doraciatic cn

simensiunile secliei de ceramica (280 ».183) mm se Tacilzoste pelu
arderea gazului <au cu ajulorul rezistenielor electrice. Panoul de radiatie poale [1 atedtuit din citen
seclii si rezistente eleclrice.

Pentru cresterea intensititii de radiatie si diminuarea influentei fhixurilor de acr, in fala
ceramicii se instaleazi o retea (plasa) din olel rezistent la foc.

Panoul de radiatie si suporiul cu epruveta se aflld in pozilie verlicali. Pozilionara fon
relativa este aratatd in figura 2,

In fata epruvelei ce se incearcd se amplaseazi arzilorul de aprindere sub forma unui
tub de ceramica cu dizmeirul de 8 mm i lungimea de 200 mm. o arzitor se debileazd wmeste
de aer-acelilena (m leenl acetilenci se admite utilizarea de gaz natural sau lichefial).

Deasupra suportului epravetei se instaleazd heta de tiraj de dimensiunile (300 <150
%736) mm. Amplasarea relativi a epruvetei in suport fala de hota de Uiraj este aratatd in figura 3.
In hota de liraj sint amplasate sicane peniru amestecarea produselor de ardere si sistemul termo-
cuplelor de tip CrAl cu diametrul 0.5 mm. Termocuplul de compensare este fixat in cenlrui pe-
retelui lateral sl hotei mai departat de panoul de radiatie. Amplasarea termocuplelor in hotd este
datd in figura <, iar schema conectarii lor in figura 3.

Pe suportul epruvetei se fixeaza un set de bare de diametru 2 mm si lungime 50 mum.
Pasul. dintre bare — 50 mm. Sub suport se instaleazi oglinda. ;

Toate ansambicic aparatului se monteam pe suportul de m\mt'r]

4 EFECTUAREA INCERCARILOR

In timpul incercarilor panoul de radiatie lucreazi in regim stalicnar si asiguri
ale densitatii fiuxuriler termice in punctele de cenlrol in conformitate eu tabelu! 1.

1

Tabelul 1
Distania de la capi- . n Densitatea fluxului ter-
tul cald al epruvetci Dfnmiale{?z\i'h-lmi];“ mic In punctele de control
{mm) ermic m (kW -m=2]
0 49,5 —
51 305 - 30,5
100 49.5
150 471 <
200 43,1
250 37,8 X
300 30,9
350 23,9 23,9
400 18.2 ’
450 13,2 x
500 9.2
560 6.2 X
600 4.3
630 3.1 X |
760 2.2
1 730 1.5 X |
| |

In punctele de contro! aflate la 50 si 350 mm [ati de capitul cald al epruvetei densi-
tatea fluxului termic trebuie si cnincida cu cea din tabel. Tn alte puncte ce se controleazi se
admite o deasebire de valuri fald de cele din tabel de pind la 109.

. Masuratorile densitatiior fluxuriler fermice se efectucazd cu o epruveld incombuslibili
speciaii, pe axa ei, in conaitiile decuplirii arzatorului de aprindere. Densitalen epruvelei incom-
bustibile (800+100) kg.-m~2, gresimea 29 mm.

Flacara arzatorunlui de aprindere in timpul incercirilor trebuie sa aibd o lungime de
230 mm. Amplasarea flicarii de aprindere fatd de suprafafa epruvetei se indicd in fig. 6. Controlul
corectitudinii amplasarii flacarii de aprindere se efectueazd cu  ajutorul unor stinghii din
lemn moale de grosime 3 mm, latime 10 §i 12 mm, in condiliile functiondrii in regim stationar
a panaului de radiatie.
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stingia in pozilie vertieald se inltroduece timp de 25 inlve facara  de aprindere si
epruveta incombustibila. Stinghia de Lilime 10 mm nu lrebuie sd se carbonizeze, jar stinghia de
12 mm trebute <3 aihi urme de carbonizare pe lungimea de 40 mm de la partea superioard  a
epruvetel

Pentra eateuiarea eriteriilar de propagare a flacarii se fzee calibrarea aparalului cu ajuio-
ral arzitorului linear, aleatuil dintr-un tub infundat la un capat cu diametrul interior de 9,1 min
si lungimea de 2 m cu 15 oriflicii executate in rind de diametru 3 mm cu pasul de 16 imm. Arza-
torul tinear, oriental cu gaurile in sus, se fixeazd pe epruveta incombustibila de-a lungul axei
sale longilndinale sise prinde in suportul epruvetei in Tala paneului de radiatie cuplal $i a  arza-
torulul de aprindere decuplal.

In cazol unor debile diferite de gaz combustibil, care pilrunde in arzatorul linear,
se fixeazi iadicolile sislemulul de termecuple instalate in hota de tiraj. Penlru Ticcare debit
fixal de gaz combuslibil se calculeaza intensilalea degajarii de caldura W (kW) a  arzdlorului
linear cu formula:

We=gq-L
unde q — pulerea caloricd a gazului, KJ.m™3;
I. — debitul de gaz combuslibil, m?.s™.

Confurin datelor oblinute se conslruiesc graficele de calibrare cu coordonalele: inlens!.
Latea degajarii de caldurd (W) -- semnalul termocuplelor pentru pozitia crificiilor arzidtorului
linear la capetele .cald” si .rece” ale epruvetei. Diferentele dintre valorile semnalelor pentru acelasi
debit de gaz la diferitele capete ale epruvelei nu trebuie si depaseasca 15°4.

Incercirile epruvetelor si calibrarea aparatului se efectueaza in condiliile unei ventilalii
in funcliune. Viteza curentului de aer masuratd intr-un punct de pe perpendiculara pe suprafata
epruvetei la mijlocul muchiei sale interioare Ia 100 mm fatd de epruvetd inspre panoul de radialie,
nu trebuie si depéseasca (0.2 m-s™! in orice directie.

In timpul efectuarii incercirilor. dupd ajungerea panoului de radiatie la regimul
stationar, se cupleazid arzitorul de aprindere. Epruveta incombustibila, ce se afla in suportul
epruvefei, se indeparteazi si in locu! ei se introduce epruveta ce se incearcad inlr-un interval
de timp ce nu depiseste 10s.

Epruveta ce se incearcd se lixeaza in suport avind in spate o placa din material
incombustibil de desnsitate (8004-100) kg-m™ cu dimensiunile: lungimea (snut{!) mm, lialimea
{155+_2) mm s$i grosimea (1042) mm.

In timpul incercirii se noteazi:

— limpul de la inceputul incercérii pind in momentul trecerii [rontului flicirii peste
punctele de conlrol, amplasate pe axa epruvetei cu un pas de 50 mm, incepind de la 150 mm;

— dislanta maxima pe axaepruvetei, la care sjunge frontul flacirii in timpul incercéirii;

— modificarea in timp a semnalului termocuplelor hotei de tiraj.

Incercarea epruvetei se termina, daci dupa 10 minute de expunere nu are loc aprinderea
sau dacd au trecut 3 minute de la incetarea completd a arderii cu flacara,

In cazul neaprinderii primelor doui epruvete timp de 10 minute a treia epruvetd tre-
buie si se incerce in conditiile modificarii inclindrii arzitorului de aprindere, asigurind atingerea de
catre flaciird a jumatatii superioare a epruvetei. In cazul aprinderii acestei epruvete se efectueazi
doud incercari suplimentare in aceleasi conditii.

La terminarea incercarii epruveta se indeparteaza din suport si in locul ei se instaleazi

o epruvetd incombustibild. Urmatoarea incercare se efectueazd dupid ajungerea instalaliei la
regimul stationar.

5 STABILIREA REZULTATELOR

s In urma rezultatelor incercarilor se determinid urmitorii indicatori:
CFE — fluxul termic critic de stingere, k\WW.m™z;
CIFIZ — valoarea (luxului termic in punctul amplasat pe axa epruvelei la distanta
maxima [ald de capatul cald al acesleia, pind la care a ajuns, frontul flacirii;
(), — caidura pentru arderea stabila, M.J.m™2;
Qn»  — valoarca medie a produsului dintre valoarea fluxului termic in punctele de

conlrol. aftute in limitele de ta 150 mm la 400 mm inclusiv, si timpul pind la
atingerea lor de cifre frontul fldcarii. Dacd frontul flacirii nu atinge punc_
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tul de la 400 mm, alunei in calewd se in limpel pind la atingerca de calre
frontul (laca@rii a punctului aflsl 1aoo distanla de minhmum 30 mm fald de punc-

tul propagarii ei maxime.

Q _ cantitatea totald de cildurd degajala, MJ;
e — se determind prin calcularea suprafelei curbei modificaril inlensitilii degajarii

de caldurd a materialului in timpu! efectuirii inceredrii. Aceasla curbd se con-
struieste pe baza diagramei mediticarii indicaliilor termocuplelor in acelasi

timp cu utilizarea graficului taral

capatul ,ecald” al epruvele’;

0, _ valoarea maximi a intensitdlii degajirii de cildurd, RW;
Q, — se determini dupd curba utilizatd pentru caleul.

nentru cazul amplasirii arziatorului lincar la

Indicatorii ce sc determini se mediazi conferm rezullateler incerciritor pe lrei epru-

vete.

Daca valorile medii ale tuturor indicatorilor satisfac criteriile de prepagare a flacirii
pe suprafatii, mentionate in tab. 9. alunci malerialul se caraclerizeazi ca material cu propagare lenta

a flacarii pe suprafati.

Criterii de propagare a flicdrii pe suprafald

Tubelul 2

Acoperiri pentru perefi si plafoanc

Acoperiri pentru punii

CFL, Qi Q Qp CFL. Qotr Qu Oy
kKW.-m2 MJ.-m™2 MJ kW EW-m 2 MJ-m™? iR} kW
=20,0 1,52 =<0,7 l 4,0 =70 =0,25 l <1.,5 | <10,0

Rezultatele incercirilor se trec intr-un rapert in conformitate cu [orma

Raport al incercarilor materialelor pentru propagarca flicarii la suprafata

Tipul arzatorului de aprindere

dala (tab. 3).

Tabelul 3

Date privind
maferialul

Data  .....ceos R RS AR R _
Laboratorul de INCErCAri ..ovccvviririoiiiimiiiinis e
S e R TN -
XTI o T E1) O PP P P R P TR
L Distanta fald de capitul cald al epruvetei, mm ‘0])5.\
determind i =
50[1c0[150]200[250 200 350] 100]4 50[:00]500}600[630]700}750 =
il | <
Densitatea fluxului i ! ‘ \ ll 1 | I z
termic In punctele I l | o |t
de contrui { | 1 . \ =12
1 Timpul in care N | |t T v i EJ 3
5 | trece frantul [la- A _i—-_:_i__.'_ __i e
3| carii punctele de i e e e T s | e i s [
* | contrel S S WO I VN W SO S . AR _.__.-]_..‘_.____i_._i ! 21 B
4 ______1'____ | _'________|___I_ ___:_{:__._____:_____ . =
5 | Produsul dintre i It | : 1
1 densitatea fluxului TR __‘i_"q_'_"_’“" T _‘ _\_ oo nne
: termic in punctel ||/ |— 1| —_— e — ——|"—‘ e A 2
2 5 S 1 | o
de control si Lim-  j—— f—| —f— o et | —
3 | pulinecarefrontut || | | 1 __ _|_l|_ . s &)
4 | HAcarii trece prin i [ [ "
5| < A Y |
| i s |

{CFE{Q

MJomo?

Valori rezultate: CFE=..kW-m ™ (p=..MJ-m™* Q=.MJ Q,=..k

Concluzii:
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1 — {flacara de aprindere; 2 — epruveta

Fig. 1

o

I — panou de radiatie; 2 — suportul epruvetei; 3 — arzator de aprindere; 4 — hota
de tiraj; 5 — sistem de termocuple; 6 — suport de montaj

Fig. 2
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1 — epruveta ce se incarcd; 2 — bota de tiraj; 3 — termocuplul de compensatie
Fig. 3
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1 — hota de tiraj; 2 — sicane; 3 — sistem de termocuple
Fig. 4

L
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2 suportul epruvweted

panou de radiatic;

|

Fig. &

o

— termocuplu de compensar

2
Fig. 6

- sistem de termocuple;
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