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INCERCARILE CABLURILOR ELECTRICE NAVALE

1 GENERALITATI

1.1 Fiecare tip de cablu sau conductor, construit in conformitate cu publicatia supli-
mentari R.N.R. 31A-86 (2.09) trebuie supus incercarilor de tip indicate in tabelul 1.1, in ve-
derea acceptarii lor de catre R.N.R. Incercarile 1-18 din tab. 1.1 se executd pentru fiecare
tipodimensiune de cablu sau conductor.

1.2 Fiecare lungime de cablu din productia de serie trebuie supusa incercarilor nr. 1,
5 si 6—11 din tabelul 1.1.

1.3 Volumul incercarilor si metodele de incercare din prezenta publicatie sint in con-
formitate cu:

1. Publicatia CEI 92-3/1965 si mendamentele la aceasta publicatie nr. 1 1969, 271971,
3/1973, 4/1974, 5/1979 si 6/1984.

2. Publicatia CEI 228/1978
3. Publicatia CEI 228A/1982
4. Publicatia CEI 332-1/1979
5. Publicatia CEI 332-2/1982 si amendamentul nr. 1/84 la aceastd publicatie.
Tab. 1.1
INCERCARILE CABLURILOR ELECTRICE NAVALE
Cerinta din
Wr. Incercarea Metoda R‘N(‘:E[;e?; i?/gs
corespunde
Examinarea calititii fabricatiei si controlul dimensiunilor
S Caracteristicile dimensionale ale firului 211 14 15
2 Grosimea izolatiei 2.1.2 27
3 Grosimea invelisurilor 213 31.3, 314, 323
4 Dimensiunile Invelisurilor de protectie 2.1.4 134 :
5 Diametrul cablurilor 2.15 3.1.5
Incerciri electrice asupra cablurilor intregi 1.36
6 Rezistenta conductorului 22.1 1.3.7
7 Incercarea rigiditatii dielectrice 222 145 1.5.3
8 Rezistenta de izolatie (cu exceptia cablurilor din P.C.V.) 223 e
Incercari electrice asupra esantioanelor de cablu : 1.3.7
9 Rezistenta de izolatie (numai pentru cabluri cu izolaie I L3
de P.C.V)) 2.3.1 1.3.2
10 Rezistenta de izolatie in curent continuu 232 “--
11 Cresterea capacitafii in curent alternativ dupa cufunda- |
rea in apa 2.3.3 ;
Incerciri fizice asupra esantioanelor de cablu ‘ 1.35
12 Incercarea de pliere pentru cablurile care se fixeaza prin ;
pozare (nu se aplicd cablurilor din elastomeri sau termo- 241
plastice) ’ 135
13 Incercari mecanice pentru cablurile flexibile Se va stabili 173
anexele 1, 2
e e ulterior
14 Incercarea de nepropagare a fliacariii
15 Tneercarea de rezistentd la foc 2.4.4
16 Incercarea de etansare longitudinala 245
17 Incercarea de aplatisare pentru cablurile cu izolitie mine-
rala 24.6
18 | Incercarea la rezistenta la ulei 2.4.7
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Cerinta din
R.N.R. 31 A/B6

Nr. Incercarea Metoda chrein Ti
coresptinde
Incercarea materialelor
19 Caracteristicile mecanice ale izolatiilor elastomere si
termoplastice
A. Caracleristici mecanice fard imbatrinire anexa D Tab. 2.2.1
1 rezistenta la rupere
2 alunpgirea la rupere
B. Caracteristici mecanice dupd Imbitrinire in etuvi de ane?iele Tab. 2.2. B
aer DsiE
1 rezistenta la rupere
2 alungirea la rupere
C. Caracteristici mecanice dupd imbétrinire in etuva cu anexele Tab. 22 €
aer la 36 N/om? Dsi E
1 rezistenta la rupere
2 alungirea la rupere
D. Comportarea la temperaturi ridicate si temperaturi
scazute
1 incercarea de deformare sub sarcind la temperatura anexa G Tab. 2.2 I
ridicata pet. G2
2 incercarea de alungire sub sarcind la temperaturd
ridicata anexa GA Tab. 2.2 D,
3 incercarea de indoire la temperaturd joasa anexa G Tab. 2.2 Dy
4 incercarea la soc termic anexa G Tab. 22 D
pect. G4
E. Caracteristici electrice
1 constanta rezisteniei la izolatie 223,231,232 Tab. 2.2 E,
2 cresterea capacitatii in curent alternativ dupa cu-
fundarea in apa la 50°C 2.3.3 Tab. 2.2 E4
F. Incercare complementard de imbdtrinire pentru izola- | anexa E Tab. 22 F
tiile pe baza de P.V.C. (incercare de pierdere a masei) [ pect. E3
G. Incercarea de absorbtie a apei in studiu
Incercarea de contaminare anexa D pct. D7
20 Caracteristicile mecanice ale invelisurilor din elasto-
meri sau materiale termoplastice
A. Caracteristici mecanice fard imbéatrinire anexa F Tab. 3.1.2 A
| rezistenta la rupere
2 alungirea la rupere
B. Caracteristici mecanice dupd imbatrinire in bulerie cu anexele Tab. 3.1.2 B
aer EsiF
1 rezistenta la rupere
2 alungirea la rupere
C. Caracteristici mecanice dupa cufundare in ulei cald 2.4.7 Tab. 3.1.2 C
1 rezistenia la rupere f
i Tab. 3.1.2 Dy
2: ! < <
2 alungirea la rupere Tab. 312 D,
D. Caracteristici termoplastice Tab. 3.1.2 Dy
1 incercarea de deformare la temperaturd ridicata anexa G
i = 5 R . pet. Ga
2 incercarea de indoire la temperaturd joasa (dupa anexa G
imbitrinire) pet. G4
3 incercarea la soec termic anexa G
E. Incercarea complementara de imbitrinire pentru ames- anexa E,
tecuri pe baza de P.CV. (incercare de pierderc de pct. E5
masa) BRI
_ Tab. 31.2F
21 Caracteristici mecanice ale centurilor izolante din elas-
tomeri sau materiale termoplastice anexa F 3.1.2
22 Incercarea de cositorire (acoperire) a conductoarelor de anexa H 1.3
cupru
23 Incercarea de galvanizare anexa J 3.2.5, 3.2.6
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2 METODE DE INCERCARE

CONTROLUL DIMENSIUNILOR

1
—

2.1.1 Caracteristicile dimensionale ale firului

Diametrul firclor va fi masurat cu instrumentc adecivaie. S0 va controla de ase-
menea, numarul firelor conductorului iar in cazul conductoriior compaciati, raportul dia-
metrelor firelor, dacd acestea sint diferite.

Z1:2 Grosimea izolatiilor elastomere si termoplastice

Masurarea  grosimii izolatiei se execwtd pe un numar de lungimi de cablu cu
accleasi caracteristici, indicat in norma de produs urmind metodologia de omai jos.

Se preleveaza cite doud esantioane de la ficcare capat al unui cablu supus veri-
ficarilor. Primul esantion se preleveaza la 0,5 m de capédt iar al doilta la 0,5 m de primul.

Fiecare esantion consta dintr-o piesad decupata ¢u ajutorul unel lape  ascutite,
urmind un plan perpendicular pe axul conductorului,” duba ce au fost inliturate toate inve-
lisurile si s-a extras cu grija conductorul. -

Fiecare esantion astfel preparat este plasai sub un microscop de masura cu grosis-
metrul 10, cu sectiunea sa dreapta 1)01lwnc1mlala pe axul optim al micrescopulul

In cazul cind profilul 1ntt11m al es c-ﬂh;t"ll"ll cite un G so efectueaza  sase
masurdtori urmind directiile’ radiale situate la 60", Dacd profilul Werior prezinta ampren-
tele unui conductor toronatl, se cfociucaza sase rasuratotl, o diveetiile unde grosimea este
cea mai mica (in anprentele toroanelor) aceser  punets de omasurd fiind repartizate cit mai
uniform pe circumferinta. '

Influenta neregularvitatilor suprafe.ei externe carve ar putea proveni de la o banda
cau de la un invelis protector anaiog sc¢ eiimind plasind reticwdul microscopulii’ cum se in-
dica in fig. 1.

l'ig. ! — Modul de amplasare pe sectiune a firelor
reticulului microscopului de masura.

Media celor 24 masuratori efectuate pe cele patru esantioane nu trebuie sa fie
inferioard grosimii izolatiei indicatd in tabelele 2.3.1 si 2.3.2 din publicatia R.N.R. 31A/86,
in plus cea mai micé dintre cele 24 valori masurate nu trebuie si fie mai micd decit gro-
simea izolatiei indicatd, cu mai mult de 0,1 mm-=-10", din grosimea indicata.

Gain'= Gpa — (00,1401 G ) mm

213 Grosimea invelisurilor

" Masurarea grosimii invelisurilor se executd pe un numéir de lungimi de.cablu cu
aceleasi caracteristici, mdlcate in norma de produs urmind metodologia de mai jos.

2.1.3.1 Grosimea inveli_surilor impermeabile nemetalice (mantalelor)

Méasurarea grosimii mantalei se executd utilizind metoda si mijloacele indicate
la 2.1.2.

Masurarea se face pe cel mult 6 directii, acolo unde grosimea invelisului este cea
mai micd (adicd acolo unde conductorii izolati lasd o amprentd in invelis). In particular cind
invelisul se aplicd pe un ansamblaj cilindric, se vor executa sase masuritori din 60° in 60°

Media celor 24 masurdtori efectuate pe cele patru esantioane nu trebuic sa fie
inferioard grosimii indicate in tabelul 3.1.4 din publicatia R.N.R. 31A-86. In plus, cea mai
mica valoare masuratd nu trebuie s& fie mai mica decit grosimea indicatd cu mai 1*111* le
0,1 mm plus 15%, din grosimea indicata.

Gr:lin:-—\"Gl:ui _(U|1_=_0,15 (_}51:«!} mim
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2:.5.3.2 Grosimea invelisurilor metalice (de Pb sau aliaje de Pb)

Se preleveaza patru esantioane, cum se indica la 2.1.2, sub forma unui manson
care se cxtrage fara a fi deteriorat. Lungimea mansonului trebuie sa fie aproape egala cu
diametrul sau (dar minimum 20 mm). Cu un micrometru se efectucazd pe ficcare esantion
cinci masuratori la distante egale, de jur imprejurul circumferintei si la cel putin 10 mm
de marginile mansoanelor.

Daca esantionul isi pastreaza forma inelara masuratorile trebuie facute cu un
micrometru avind fie un palpator plan si un palpator cu bila, fic un palpator plan si unu!
dreptunghiular de 0,8 x 2,4 mm. Palpatorul cu bila sau cel dreptunghiular trebuie s& fie pi=
cat in interiorul inelului. Daca esantionul e aplatlisat, masurdtorile se pot efectua cu un micro
metru cu palpatori plani. Media celor 20 valori obtinute pe cele patru esantioane prelevate
de la cablul supus verificarii nu trebuie sd fie inferioara grosimii indicate in tabelul 3.2.5
din publicatia R.N.R. 31A-86. in plus, cea mai micad valoare nu trebuie sia fie mai mica
decit grosimea indicatd cu mai mult de 0,1 410", din grosimea indicata.

2.1.4 Dimensiunile invelisurilor de protectic

Se executa citeva masurdtori micrometrice pe un numdar de esantioane prelevais
la intimplare pentru a verifica ca dimensiunile firului metalic sau ale benzii sint conforme
valorilor nominale. Orice valoare individuald nu trebuie si fie mai micd de 90%, din valoa-
rea nominald minus 0,03 mm si nu trebuie si fie mai mare de 110%, din valoarea medie plus
0,03 mum.

11 Gpom +0,03> Gpgs ™ 0,9 Grom —0,03

2.1.5 Diametrul cablurilor

Diametrul exterior al ficcarui cablu trebuie masurat cu un subler in cel putin
trei puncte situate la distantd de cel putin 1 m unul de altul.

tn fiecare punct de masurid se fac douad mdsurdtori in unghi drept. Media valori-
lor nu irebuie sa difere de diametrul nominal (Dn) cu mai mult de:

0,5 mm -+ 0,04 Pn pentru cabluri nearmate si
1 mm- 0,04 Dn pentru cabluri armate.

2.2 INCERCARI ELECTRICE ASUPRA CABLURILOR INTREGI

2.2.1 Rezistenta electrici a conductorilor
Se maisoari rezistenta fiecidrui conductor al cablului intreg aflat la temperatura ¢
sau a unui esantion cu lungimea de cel putin 1 m.

Se calculeazi rezistenta fiecdrui conductor raportatd la 1 km de cablu si la tem-
peratura de 20°C, cu ajutorul formulelor de mai jos:

1 254,5
Roo=Ri-Ki- 2% Q/km W il
I 224,54t
unde: Ry — rezistenta la 20°C, in ohmi/kilometru;
R, — rezistenta masuratd a conductorului cablului de lungime L la temperatura t,
in ohmi;
K, — factorul de corectie pentru rezistenta masuratd la temperatura t°C;
L — lungimea cablului;;
t — temperatura conductorului in timpul misurarii, in grade Celsius.
2.2.2 Rigiditatea dielectrica

Incercarea se face la temperatura ambianti, folosind o tensiune alternativd mono-
fazata de forma sinusoidald sau o tensiune practic continui. Puterea dispozitivului de masura
irebuie sa fie astfel, incit valoarea tensiunii de incercare si curentul de fugd sa poata fi
mentinute constante in cablu.

Oricare ar fi tipul izolatiei, fiecare conductor izolat trebuie si suporte timp de
5 minute, fard strapungere, tensiunile de incercare din tabelul de mai jos.
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Tensiunea specificata Tensiunea de incercare timp de 5 min.

it "i‘!”um‘ curent alternativ curent continuu
(KV) (KV) (KV)

0,15/0,25 l 1,5 3

0,44/0,73! ‘ 25 o

! Normalizarea tensiunilor specificate superioare si a tensiunilor de incercare
corespunzdtoare, este in studiu.

Tensiunea trebuie aplicatid progresiv astfel incit si atingd wvaloarea specificata
intr-un minut. Modul de conectare folosit, pentru aplicarea tensiunii de incercare la diferite
tinuri de cabluri, trebuie sa fie urmatorul:

1. Pentru cablurile cu un conductor sub invelis metalic sau armatura metalica ten-
siunea se aplica intre conductor si invelis sau armatura. :

2. Pentru cablurile cu un conductor sub invelis nemetalic impermeabil sau alta
protectie, tensiunea de incercare irebuie si fie aplicatda intre conductor si apa in
care cablul trebuie sa fie cufundat cel putin cu o ord inaintea incercarii.

3. Pentru cablurile cu un conductor care are un invelis nemetalic ce nu poate fi
cufundat in apa, incercarea se face pe esantioane cu lungimea de cel putin 1 m
a caror suprafatd se acoperda cu o {oaie metalicd. Tensiunea se aplicd intre con-
ductor si foaia metalica.

4. Pentru cablurile care au 2 pind la 5 conductoare cu sau fiard invelis sau arma-
turd, tensiunea de incercare se aplicd succesiv intre fiecare conductor si toti cei-
lalti, reuniti intre ei si cu invelisul metalic daca exista.

5. Pentru cablurile cu mai mult de 5 conductori, tensiunea de incercare trebuie apli-
catd Intii intre tofi conductorii impari ai tuturor straturilor si toti conductorii
pari ai tuturor straturilor, pe urma intre toti conductorii straturilor pare si toti
conductorii straturilor impare si in sfirsit dacd e necesar intre primul si ultimul
conductor al fiecarui strat care are un numar impar de conductoare.

2.2.3 Rezistenta de izolatie (nu se aplicd cablurilor izolate cu P.C.V.)

Rezistenta de jzolatie trebuie sa fie masuratd dupa incercarea rigiditatii dielec-
trice. Dispozitivul de masurd va furniza o tensiune continud de cel putin 300 V si va fi
conectat asa cum se indicad la 2.2.2. Masurarea sc va cfectua la 1 min. dupa aplicarea ten-
siunii continui. Durata aplicdrii tensiunii poate fi mairitd pind la 5 minute pentru a se
obtine rezultate mai constante.

Valorile rezistentei de izolatie mdasurate la o temperaturd T (cuprinsi intre 10°
si 30°C) trebuie sa fie raportate la 20°C utilizind o formuld de corectie bazata pe rezultatele
experimentale obtinute pentru materialul izolant folosit. Valoarea masuratd raportati nu
trebuie sa fie inferioard valorii calculate cu formula:

Ri=Ki logu%M Q - km unde:

Ki(MQ -km) — constanata de izolatie indicatd in tabelul 2.2 din publicatia R.N.R.
31A-86 pentru materialul izolant folosit;
— diametrul caleulat pentru conductorul neizolat, in mm;

d
D — diametrul calculat pe izolatie (D=d+-2t, t {iind grosimea indicata
a izolatiei, in mm).

2.3 INCERCARI ELECTRICE ASUPRA ESANTIOANELOR DE CABLU

2.3.1 Rezistenta de izolatie a cablurilor izolate cu P.C.V,

Fiecare esantion de cablu de cel putin 5 m lungime este decablat asa incit, si se
obtind un singur conductor, curatat de orice alt material.

Esantionul este cufundat in apa la temperatura ambianti (capetele fiind scoase) si
dupd 2—3 ore de cufundare este supus la o incercare a rigiditatii aplicind tensiunea indi-
catd la 2.2.2, timp de 5 minute, intre conductor si apa.

Conductorul izolat este apoi cufundat in apa caldi, o lungime de 25 cm a fiecarei
extremitdti fiind mentinutd deasupra apei. Temperatura apei trebuie sa fie mentinuti la o
valoare egald cu temperatura de functionare indicati pentru izolatia respectiva (vezi tabe-
lele 2.1 si 2.2 din publicatia R.N.R. 31A-86) cu {olerantd de +2°C.

Dupa 2—3 ore de cufundare se misoara rezistenta de izolatie dupa procedura de
la 2.2.3.
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Rezultatul masuratorii nu trebuie «a fie inferior valarii caleuiate cu formula indi-
vda Va 223
¢ e Ll

3.2 Rezistenta de izolatic In curent continuu

Aceasta incercare seoaphicd nomar cablurilor izalate cu POV 51 care naau ur
vels meialics. Unul din conductorn izolajt care a fost supus incer arii diclectrice indicatd
fw 2292 pste mentinul in apa sarata avind temperatura egala cu temperatura maxima de uti-
zare a materialului izolant 45 C. Apa sarata contine 10 g clorura de sodiu la litru.

Polul negativ al sursei de c.c. de 220 V (100 V pentiu cablurile care functio-
neaza la 110 V) este legat la conductor iar polul pozitiv este legat la un clectrod de cupru
care o cufundat in apa saratd si nu are legdtura cu vasul metalic. Nu trebuie sa se pro-
ducd strapungeri intr-un interval de timp de 240 ore iar cxamenul aspectului exterior &l
yzolatiei nu trebuie s puna in cevidentd nici un defect la sfirsitul imersiunii  (modificares
culorii nu e considerata defect).

2.3.3 Cresterea capacititii in curent alternativ dupa cufundarea tn apa
‘Accastd incercare este speciald siose execita numai la cererea R.N.R. Ea =¢
aplicd:
conduetorilor izelati cu cauciuc natural:
- conductorilor izolati cu cauciuc sintetic:
conductorilor izolati cu P.C.V.
care compun cablurile cu sau fara invelis metalic si avind o grosime radiald a izolatict
mai mare sau egald cu 0,8 mm.

Fiecare esantion constd dintr-un conductor ¢implu de 4,5 m lungime care a fost
supus deja la incercarea rigiditatii dielectrice conform 2.2.2 si la cave s-a inlaturat de pe izo-
latie orice invelis. _

Partea centrald a csantionului va fi cufundatad intr-un rezervor cu apa, pe o lun-
sime de cel putin 3 m iar capetele pe o lungime de 0,73 m fiecare, vor fi tinute deasuprz

- I E - - +2 i ~ :
apei. Temperatura apei va fi mentinutd prir termostat la 50--2°C. Nivelul apei va fi men-
iinutl constant.

Esantionul va fi uscat mai intii 24 ore, intr-un cuptor in care temperatura aeru-

-

lui este mentinuta intre 70 C si 73°C. Indatd ce esantionul este scos din cuptor va fi cufun-
dat in vasul cu apid mai sus indicat avind temperatura de 50°C unde va fi mentinut timp
de 14 zile.

Capacitatea intre conductor si apé va fi masuratd in curent alternativ folosinc
o tensiune cu freeventa 800—1000 Hz., Masurdtorile vor fi cfectuate:

— la sfirsitul primei zile:

— la sfirsitul celei de a 7-a zile:

— la sfirsitul celei de a 14-a zile

: Se va avea in vedere ca temperatura st mivelul apel sa fie aceleasi pentru toate
masuratorile. e
Capacitatile C,, C: si C.4 astfe] ebtinute trebuic sa satisfacd conditiile urmatoare:
Cy—C 20,15 G

(.‘I"_" "C-f i 0,15 Cj

2.4 INCERCARI FIZICE ASUPRA ESANTIOANELOR DE CABLU

241 fneercarea la indoire a cablurilor care se fiveaza prin pozare (nu se aplica cablu-
rilor cu izolatie din elastomieri sau materiale termoplastice)

Accasta Incercare se face la o temperaturd cuprinsd inire 0 si 25°C esantionul
de rablu si mandrina de rulare fiind la aceeasi temperatura.

Feantionul cu o lungime de 3 sau 4 ori dizmetrul mandrinei este rulat in 20— 40
secunde pe o mandrind cilindrica pentru a forma o bucla completa. Esantionul este derulat, ra-
aucit e 180 in jurul axei sale si apoi rulat in acelasi mod pe mandrind si apoi derulat. Acc-
lasi ciclu se exeeutd de doud ori. In cursul operatiilor de pliere cablul trebuic sa fie bine
tinut asa incit 84 nu se peatd rasuci in jJumil axei sale. Capelele esantionului nu se fixeaza.
Diametrul mandrinei trebuie sa fie:

Do

unde:

d diametrul exterior twotal at cablului:

3! 12 pentru cabluri cu izelatic mincrala.
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Dupa ultima rulare pe mandrina, esantionul nu se mai deruleaza ci se cufunda
pentru Z-—3 ore in apa, la temperatura ambianta si apoi este supus la incercarca rigiditatii
dieleetrice pentru clasa cablului considerat.

Pentru cablurile cu izolatie minerald vor fi adaptate urmatoarcle valori pentr:
tensiunca de incercare:
1000 V pentru tensiuni mai mici decit 0,44/0,75 kV;

1500 V pentru tensiuni cgale sau mai mari decit 0,44/0,75 kV.

242 Incercarea la indoire a cablurilor [lexibile
NMetoda va fi stabilita ulterior.

2.4.3 Incercarea de nepropagare a f[lacarii
Vezi anexele 1 si 2,

244 Incercarea de rezistenta la foc

Daca se cere ca un cablu s fie ,rezistent la foc® el trebuie sa fie ,nep-opagator
al flacarii* in conformitate cu 2.4.3 si-n plus esantioanele sale {rebuie si satisfacid prescrip-
tiile de mai jos.

Un esantion de 1,2 m este prelevat dintr-un cablu terminat. Invelisurile exte-
rioare sint inlaturate la fiecare capat pe o lungime de aproximativ 100 mm. La o extremita-
te a esantionului conductoarele sint prelucrate pentru a {i conectate electric iar la cealalta
extremitate ele vor fi indepartate pentru a nu putea veni in contact unul cu altul.

Esantionul este fixat in pozitie orizontala eu ajutorul unor piese adecvate, de fie-
care extremitate invelitd sau protejatd. Partea de mijloc a eséntionul-u_i este sustinuti de
doud inele metalice plasate la 300 mm unul de altul.

Aceste inele precum si alte piese metalice ale dispozitivului de sustinere a esan-
tionului vor fi legate electric la masa.

Se foloseste un transformator de putere, trifazat, legat in stea sau trei transfor-
matori monofazati putind debita cel putin 3 A, la tensiunea de incercare. Transformatorul este
conectat la cablu prin intermediul unei sigurante de 3 A pe fiecare fazi si a unei sigurante
de 5 A amplasata pe neutrul care trebuie sd fie pus la masid. Conductorii cablului supus
incercdrii sint conectati la faze diferite si dacd sint mai mult de trei conductori acestia
trebuie imparfifi in trei grupe si apoi conectati la cele trei faze. Doi conductori vecini tre-
buie conectati la faze diferite. Incercarea se face intr-o incipere dotata cu mijloace de eva-
cuare a gazelor nocive, rezultind din ardere. Se vor lua masuri pentru a impiedica curentij
de aer in jurul arzatorului.

Sursa de cdldurd este un arzdtor cu gaz in formd de tub cu lungimea 610 mm
care furnizeaza un rind de flacarui egal distantate. Un termocuplu platin-iridiu izolat de
masa este plasat in flacara la extremitatea situata in partea de admisie a gazului arzitorului
paralel cu arzatorul si la 75 mm deasupla lui. Gazul si aerul furnizate, trebuie si fie reglate
pentru a se realiza o temperaturd de 750°C. Esantionul e pus sub tensiune. Tensiunea de
incercare va fi egald cu tensiunea nominalé a cablului si va fi aplicatd continuu in timpul
incercarii. Esantionul este asezat intr-o pozifie paraleld cu arzitorul, suprafata sa inferioard
fiind la 75 mm deasupra arzitorului. Se poate inlatura atunci termocuplul. Flacira si ten-
siunea se aplicd continuu timp de 3 ore. La cel putin 12 ore dupi ce flacira a fost stinsa
esantionul e pus din nou sub tensiune.

In cazul unui cablu cu un singur conductor, tensiunea se aplica intre conductor
§i masd. Inelele metalice ale suportului aparatului de incercare si de asemenea inelele supli-
mentare egal distantate intre primele se utilizeazi ca electrod de masa. Cablul este apreciat
ca {iind ,rezistent la foc* dacd in cursul incercarii nici unul dintre cele 3 fuzibile de 3 A nu
s-a ars i daca tensiunea pe care o poate suporta cablul dupa aceastd incercare nu este mai
mica decit tensiunea nominalad a cablului.
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Vedere generald a instalatiei pentru verificarea rezistentei la foc a cablurilor.

2.4.5 fncercarea de etansare longitudinald

Un esantion de 1,5 m lungime care nu a fost supus anterior la o incercare de
sndoire, de incalzire sau la o altd incercare este pregitit In sensul ca ise inlatura de la extre-
mitati armatura de protectie (dacd o are la exterior). Esantionul este racordat cu ajutorul
unei presetupe la o cuvad cu apa previzutd cu un dispozitiv care permite aplicarea unei pre-
<juni controlate de 1 bar. Cuva trebuie sa fie prevazutd cu un dispozitiv care permite detec-
tarea eventualelor scurgeri. Presetupa nu trebuie si comprime cablul dar nici nu trebuie
sd permitd scurgeri. Presiunea in cuvi se ridica la 1 bar in aproximativ 1 minut si se men-
tine la aceastd valoare trei ore. Apa provenind, fie din cealaltd extremitate a esantionululi,
fie de pe suprafata acestuia este colectata si masuratd. Cablul va fi numit ,etans longitu-
dinal® daci cantitatea de apa adunata nu depaseste volumul V definit cu formula urmatoare:

V=10N (S+2) cm? unde:
N este numirul conductoarelor;
S este sectiunea fiecarui fir in mm®,

1n nici un caz volumul total de apad adunatd nu trebuie si depaseasca 2000 cm.

2.4.6 Incercarea de aplatisare pentru cablurile cu izolatic minerala

Daca esantioanele de lungime convenabild sint prelevate din doud locuri distantate
la cel putin 30 cm si aplatisate intre doua filei pind ce grosimea partii aplatisate devine doua
treimi din diametrul nominal. Fiecare falci trebuie si aibd o suprafatd plana de cel putin
75 x 25 mm, dimensiunea mai mare trebuie sa fie paraleld cu axa cablului supus incercarii
Marginile falcilor trebuie sa aibi raze de curburd de cel putin 12,5 mm.

Dupa aplatisare, esantioanele trebuie si fie indoite asa incit sa poata fi cufundate
in apa, extremitaile raminind afari. Dupd o cufundare de cel putin o ora cele doud esan-
{icane trebuie si suporte, fard strapungere, tensiunea de Incercare indicatd mai jos, aplicata
timp de 2 minute. Tensiunea va fi aplicatd intre conductori si intre fiecare conductor si
invelis.

Valoarea eficace a tensiunii trebuic sa [ie:

— pentru cabluri cu tensiunea 0,125:0,25 kV — 1000 V,

— péntru cabluri cu tensiunea 0,44°0,75 kV — 1500 V.
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2.4.7 Incercarea rezistentei la ulei

Atunci cind este ceruta o incercare de rezistentd la ulei in conformitate cu ta-
belul 3.1.2 din publicatia R.N.R. 31A/86 (invelisuri din policlorpren) incercarea trebuie sa fie
facuta pe trei esantioane prelevate dintr-o bucata de cablu si preparate cum este indicat in
anexa F. Dupa ce s-au luat masurile necesare (pentru a determina sectiunile lor) esantioa-
nele sint complet cufundate in ulei la temperaturd si pe perioade de timp indicate in ta-
belul 3.1.2 din publicatia R.N.R. 31A-86.

In caz de dubiu asupra calitatii ulciului ce trebuie folosit pentru incercare, trebuie
sa se foloseascd un ulei avind caracteristicile urmatoare:

— punct de anilind 93+3°C;

— viscozitate (Saybolt Universal) 100-+5 sec la 1000 C;

punct de sclipire 245+6°C.

La sfirsitul perioadei de cufundare, esantioanele sint scoase din ulei, slerse usor
pentru a inldtura excesul de ulei si suspendate in aer la temperatura ambiantd in decurs de
16 ore si apoi sint incercate la rupere si alungire (a se vedea anexa F). Calculele pentru
determinarea rezistentei la rupere trebuie si fie bazate pe sectiunea esantionului determi-
natid inaintea cufundarii in ulei. Media valorilor obtinute pe cele trei esantioane trebuie sa
corespunda procentajului indicat in tabelul 3.1.2, pentru materialul considerat prin compara-
rea cu valoarea medie obtinuta inainte de imbatrinire in cursul incercédrilor de alungire la
rupere si de rezistentd la rupere indicate in anexa I'. Valoarea medie se obtine net{inind cont
de valorile ceca mai mare si cea mai mica si luind rezultatul intermediar.

Anexa 1
VERIFICAREA NEPROPAGARII FLACARILOR DE CATRE CABLURI
TESTAREA UNUI SINGUR CABLU SAU CONDUCTOR MONTAT VERTICAL

1. Scop

In prezenta se indicd o metoda pentru testarea unui singur conducator sau cablu
vertical si criteriul de conformitate.
Note
1. Utilizarea conductoarelor sau cablurilor care corespund cerintelor nu este sufi-
cientd in sine pentru prevenirea propagarii focului in orice conditii de instalare, de aceea
se recomandi ca acolo unde riscul de propagare este mare (de exemplu in cazul traseelor
verticale lungi, de manunchiuri de cablu) sa fie luate masuri speciale de instalare.
Nu se poate afirma cd dacd o mostra de cablu realizeazd performantecle cerute in
aceasti anexd, un manunchi de cabluri se va comporta similar.
2. Metoda expusd nu este indicata pentru testarea unor conductoare subtiri datorita
topirii conductorilor in timpul aplicarii flacarii.

2, Performantele cerute

Testul este destinat pentru aprobarea de tip si poate fi mentionat in standardele
de cabluri. O mostra din conductorul sau cablul izolat, dupd ce a fost testat conform puncte-
lor 3—7 wva trebui sa satisfaca urmatoarea cerinta:

Dupa ce inceteaza arderca, suprafata esantionului va fi complet curdtata. Portiu-
nea carbonizatid sau afectatd trebuie sa fie pind la cel mult 50 mm de marginea de jos, a
clemei de fixare superioare.

3. Esantionul

Esantionul de probd va fi o bucatd de conductor sau cablu terminat, cu lungimea
600+25 mm.
4. Conditionare inainte de testare

Dacd conductorul sau cablul izolat este vopsit sau lacuit, esantionul va fi tinut la
temperatura de 6042°C timp de 4 ore inainte de a fi testat.

5. Conditii de testare
Esantionul wva fi fixat cu clame la ficcare capat, in pozitie verticala, la mijlocul
unui panou metalic cu trei fete de 120025 mm inaltime, 300425 mm latime si 450425

mm adincime, cu partea frontald deschisd si cu partile superioara si inferioara inchise; baza
va fi nemetalicid. Clamele vor avea circa 25 mm latime si vor fi amplasate asa ca distanta
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intre  partea de sus a elamei inferioare 31 partea inferioara a clamel superioare oste
500425 mm.

Testul se va face intr-un loc fara curenti de aer.

Esantionul va [i aranjal asa incit partea inferioara a sa sa fie la aproximativ
50 mm de baza panoului.

Aranjamentul ¢ ilustrat in fig. 1.

6. Sursa de caldura

a)  Arzatorul cu gaz
Pentru propan va fi folosit arzitorul indicat in fig. 2. Arzatorul va fi reglat asn
incit flacara sa aiba circa 175 mim lungime cu un con interior albastru de circa 55 mm
lungime.

Pentru gaz natural va fi utilizat un arzator Bunsen conventional avind un ale-
zaj de 941 mm. Arzatorul va‘fi reglat asa incit flacdra sa aibd circa 125 mm lungime cu
un con interior de 40 mm lungimec.

In caz de dubiu va fi utilizat arzatorul cu propan.
b) Verificarea functionarii arzatorului
Functionarea satisfacatoare a arzatorului va fi verificatd in felul urmator: axa ar-
zatorului fiind verticala un conductor neacoperit, de cupru, cu diametrul 0,71+0,025 mm,
avind o lungime liberd nu mai mica de 100 mm va fi introdus orizontal in flacara la apro-
ximativ 10 mm deasupra partii superioare a conului albastru, astfel incit capatul liber al
firului sa nu depéseasca verticala marginii arzatorului.
Timpul necesar pentru ca firul si se topeasca va {i nu mai mare de 6 sec si nu
mai mic de 4 sec.
¢) Conductor si cablu cu diametrul mai mic sau egal cu 50 mm

Sursa de caldura pentru un esantion avind un diametru global mai mic sau egai
cu 50 mm va fi un arzitor cu gaz, construit si functionind cum s-a spus mai inainte si am-
plasat ca in fig. 3.

d) Conductor si cablu cu diametrul mai mare de 50 mm

Sursa de caldurd pentru o mostrd, avind diametrul global mai mare de 50 mm
va fi realizata cu doud arzitoare cu gaz constituite si functionind cum se aratd mai sus, si
amplasate in jurul esantionului cum se aratd in fig. 3.

7. Modul de testare

Pentru test axa tubului arzitorului va face un unghi de 45° cu axa ecsantionului.

Cind arzatorul este in functic distanta intre arzitor si esantion va fi asa incit
conul interior albastru al flacarii sa fie la o distantd de 10 mm, masuratd in lungul axei
flacarii, fatd de suprafata cablului si la 475 mm mai jos de marginea infericard a clamei de
prindere superioara.

Flacira va fi aplicatd continuu pe o perioadd de timp T ce sc determind cu
formula:

m

T=60+ —-
25

unde:
m este greutatea in grame a conductorului sau cablului mostrei raportat la 600 mm
lungime.

Anexa 2
VERIFICAREA NEPROPAGARII FLACARILOR DE CATRE CABLURI

TESTAREA CONDUCTOARELOR SI CABLURILOR MONTATE IN SNOPP VERTICAL
Ceneralitati

Faptul ca un conductor sau cablu montat vertical satisface testul de nepropagare
a flacarilor indicat in anexa 1 nu este o garantie ¢d un snop de conductoare sau cabluri mon-
tale in aceleasi conditii se va comporta intr-un mod similar. De aceea comportarea cablu-
rilor si conductoarelor montate in snopuri verticale constituie obicctul unui test separat.
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“~Esanticnul de cablu
Conul albastru

i

. o Vedere din plan
Oimensiunile in mm

Fig., 3 — Dispunerea arzatearelor pentrg e en cabluriior,

Scop
In prezenta se indicd o metoda pentru testarca caracteristicilor de nepropagare a
flacérilor de citre snopurile de conductori sau cabluri, montate vertical.

Propagarea flacarilor depinde de un anumit numar de factori dar, in particular,
este functie de cantitatea totala a materialului combustibil afiat in snopul de cabluri.

Metoda indicad trej categorii de teste, acestea fiind stabilite in functie de canti-
tatea de material combustibil continut intr-un metru din snopul de cabluri supus testarii.

Esantionul si categoriile

Esantionul va fi compus dintr-un numadar de bucan de cablu fiecare avind o lun-
gime de 3,5 m. Numdrul bucatilor de cablu ce compune esantionul va corespunde volumuluj
de material combustibil corespunzator uncia din urmatoarele trei categorii:

categoria A - 7 litri/m;

categoria B — 3,3 litri my;
categoria C — 1,5 litri'm.
Nota:

Cind se caleuleazd numarul lungimilor de cably din esantionul Jdo test, acesta va
fi rotunjit la numarul intreg cel mai apropuui.

4, Detalii despre instalatia de testare

Instalatia de testare (fig. 1) va fi compusa dintr-o camera verticald de  testare
avind o litime de 1 m, o adincime de 2 m $i o indlfime de 4 m iar usa camerei va fi ridi-
catd la 150 mm deasupra nivelului solului. Camera de testare va avea peretit cltansi la aer,
aerul fiind admis fara nici o obstructie substantiala pe la baza camerei de testare printr-o
deschidere de 800 x 400 mum, situatd la 150 mm de peretele frontal a camerei de testare.

Nota:

Se va lua in consideratic folosirea wunui debit deo aer, reglabil. in domeniul
4,5 m¥min la 10 m3/min, prin camera de testare

O deschidere de 300 x 1000 mm wva fi facwa la muchia din spate

1

a tavanului
camerei de proba.
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Tavanul si peretii camere: de proba vor fi izelati termic pentru a se obtine un
coeficient de wransfer de 0,7 W m-K. De exemplu ¢ tabla de 1,5 mm grosime acoperitd cu
vatd minerald de 65 mm grosime, cu o izolatie cxternda adecvatda este satisfacatoare (a se
vedea fig. la). Cablurile care trebuie lestate vor fi fixate pe o scara de otel (vezt [ig. 2)
montatd in camera de testare asa incit distanta intre scard si peretele din spate al camereij
sa fie 150 mm.

Dispozitivul de eliminare a fumului

Daca este necesar, vor f{i stabilite cerinte pentru echipamentul cu care se face
colectarca si spalarca fumului din camera. Accst echipament trebuie s3 colecteze fumul care
paraseste camera fara a provoca schimbarea valorii debitului de aer in camera de testare.

Aetoda de montare a esantionului

Esantionul va fi fixat de fiecare treapta a scarii metalice folosind scoabe metalice.
Latimea totald a esantionului de cabluri montate, nu trebuie sa depaseascd 300 mm, acesta
fiind aproximativ centrat pe scard. Cablurile avind conductoare cu sectiunea mai mare de
35 mm? trebuie fixate pe scard distantate unul de altul cu jumatate din diametrul cablului,
dar distanta nu trebuie si depaseascd 20 mm.

Cind numarul cablurilor ce trebuiec montate cu spatii intre ele este asa incit mon-
tarca tuturor, pe aceeasi fati a scarii depiseste latimea de 300 mm, atunci cablurile vor fi
montate folosind ambele fete ale scarii, primele umplind fata scarii, iar celaltele ocupind
centrul spatelui scarii (vezi fig. 3). Toate celelalte cabluri vor fi montate pe fata scarii in
straturi multiple cu cablurile atingindu-se unul cu altul.

Sursa de foe

Sursa de foc trebuie sa fie un arzator cu gaz propan in forma de maturi a carei
suprafata care produce flacara este o placa plani metalica de 341 mm lungime si 30 mm
latime in care se dau 242 gauri cu diametrul 1,32 mm si 3,2 mm intre centre in trei rin-
duri de 81,80 si 81 gauri fiecare, formind o sitd cu dimensiunile 257 mm x 4,5 mm, asa cum
se arata in fig. 4. Cind placa arzitorului a fost gauritd fara folosirea unei masini de gaurit
in coordonate, spatiile dintre gauri pot varia putin. In plus un rind de gauri mici se pot da
pe fiecare laturd a placii arzatorului servind drept gauri pilot cu functia mentinerii flacarii
arzatorului.

Arzatorul va fi executat cu posibilitatea controlarii cu mijloace precise a intrarii
combustibilului si aerului. Pentru scopul acestui test valoarca de intrare a combustibilului
va fi 73,71,68>10% J h si a intrarii acrului 4,6— 0,28 m" h.

Nota:

Pentru a garanta reproductibilitatea intre rezultatele diferitelor statii de testare se
recomanda arzatorul standard, care «a fie gata disponibil pentru a fi folosit.

7. Amplasarea sursei de [oc

Arzatorul va fi amplasat orizontal la distanta de 73 mm de suprafata mostrei de
cablu si la 600 mm deasupra usii camerei de testare. Punctul de aplicare a flacarii arzito-
rului va fi situat in centrul distantei dintre douad bare transversale ale scarii si la cel putin
900 mm deasupra capatului inferior al esantionului (vezi fig. 3).

8. Procedura de testare
8.1 Condititle de testare

Incercarea nu va fi execitdld daca viteza vintului méasuratd cu un anemometru
montat in partea de sus a instalatiei este maj mare de 5 ms st nu va fi facut daci tempe-
rawura peretilor camerei este mai mica de 5°C sau mai mare de 40°C.
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8.2 Conditionarca instalatici de testare si mostrei

Cablurile montate pe scard vor fi mentinute la temperatura de 23 +5°C timp de

cel putin 3 ore inaintea inceperii testului. Camncra de testare va fi uscata.

8.3 Timpul de aplicare a [lacarii

In cazul mostrelor de cablu de categoria A si categoria B flacira de testare va fj
aplicata timp de 40 min.

Mostrele de cablu din categoria C vor avea aplicata flacara de testare timp de
20 min.

9. Cerinte privind performantele

Cablurile testate vor corespunde cerintelor urmatoare: dupa ce arderca a incetat,
cablurile vor fi sterse bine, iar portiunile carbonizate sau afectate trebuie sia nu se intindi
la o inaltime ce depédseste 2,5 m peste marginea de jos a arzatorului, masurati in fata si
spatele ansamblului de cabluri.

lesirea fumeslul
300 % 7000

4000

s

Intrarea
agerului
400x500
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VERIFICAREA CARACTERISTICILOR MECANICE SI DE CONTAMINARE =&
IZOLATIILOR ELASTOMERE SAU TERMOPLASTICE

D 1. GENERALITAT!

a) Incercarile descrise in prezenta anexd constau in determinarea rezistentei ia !
tiune si alungirea la rupere a izolatiel prelevate din esantioanele de cablu:

i) in starea de la lisrare (adicd favd i~batrinire);

ii) dupa imbatrinirea acceleratd;

iii) dupa o alta imbatrinire diferita Jde i), dac3d e necesar, si sd se compare 1.ulis
tele obtinute, care trebuic <a fie conforme coristelor din tabelul 2.2 punctele A, B, €, 1) d
publicatia R.N.R. 31A-3€.

Se prevad .c asemenea incerciri avind ca scop determinarea existentei unei con-
taminari atunci cind izolatidle de cauciuc si noliclorurd de vinil sint in contact in interio
rul cablului.

Nota:

Toata seria de incercari descrise in prezenta anexa trebuie consideratd ca efectuata
asupra unui singur esantion.

b) Trebuie si se utilizoze pentru incercari, trei buciti de cablu terminat, fiecare din-
tre ele fiind prelevatd la <! putin 1 metru de coleialte.

Fiecare bucata Jc cablu, este tdiatd (n sase bucidti care se folosese, cite dous,
pentru fiecare dintre incercarile i), i) si iii) astfel cd se dispune pentru fiecare Incercars tic
sase bucéati de conductor izolat. in cazul cablurilor multifilare se incearcid doud esanticanc
decupate din doud conductoare diferite, ca si rum ar fi taiate din acelasi conductor.
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Daca sint cerute incercarsi suplimentare intr-un caz particular (a se vedea |

graful D7b, artcolul E.5 si paragraful D 5¢), se pregatese mici bucdti suplimentare din ele

trei bucat prelevate, cuim s-a aratal,
¢) Derogarile urmatoare pot [i admise, dar in caz de contestatie, numai dispo:
paragrafului D 1b) trebuice sa fie considerate  aplicabile,
¢l) Se pot folosi doud bucdti de cablu terminat (in loc de trei) siose poate tais
care, in sase buecati astfel inet nuo se vor dispune decit de patru (in 1o
sase) buecati mici pentru fiecare din incercarile i), ii) si iii).
¢y in cazul cind, asa cum s-a indicat ja paragraful d.2a) se {olosesce epruvete in !
de haltere, se pot supune la ficcare din incercarile i), ii) si iii)) trei mici L:
in loc de sase.

D PREPARAREA EPRUVETELOR

a) sc utilizeazd doud tipuri de epruvete pentru incercdrile de tractiune: primsa
forma unui tub $i cuprinde tot invelisul fara decupare longitudinald, a doua are forma 1
haltere, si dimensiunile indicate in {ig. 1 si este decupatd dintr-o bucata de invelis in p
labil aplatizat prin slefuire, avind grija ca izolatia s@ nu se incalzeasca anormal.

Epruvetele de primul tip sint utilizate in toate cazurile cind sectiunca firuli:

depaseste 25 mm? si cind sarcina de rupere a tubului prevazut nu depaseste 65 kgf, <1
vetele de tipul doi sint folosite atunci cind sectiunea firului depaseste 25 mm? sau cind -
cina de rupere a intregului invelis depaseste 65 kgf (accastd valoare fiind considerats
puterca normald a masinii de tractiune).

b) Pentru prepararea epruvetelor, se preleveazd bucitile de conductor izolat asa o
se indica in articolul D1 si se lasa goala suprarata exterioard a invelisului extragind cu pri
invelisurile, benzile ete.

Se extrage de asemenea firul (in afara cazului specificat la sfirsitul parags
lui D.3b) avind grijd sa nu se deterioreze izolatia. ;
Tuburile izolante, astfel preparate avind lungimea cel putin 100 mm, sint e

fi utilizate ca epruvete de primul tip.

¢) Epruvetele de tipul doi se prepard, daca e necesar, decupind longiludinal fuly
descrise la b) si slefuind benzile obtinute, astfel incit si se obtina doua supraféte .
paralele. Epruvetele in forma de haltere care corespund figurii 1 se obtin prin decupi:r
o producere, in sensul axei conductorului.

D'3: IMBATRINIREA

a) Epruvetele destinate incercarilor ii) si iii) mentionate in paragraful D la)
supuse tratamentului de imbatrinire accelerata descris in anexa E, in conditiile speci’
in publicatia R.N.R. 31A-86, tab. b.2, pct. B, C, D.

Imbatrinirea este efectuatd pe epruvete preparate conform articolului D.2 cu cx
ceptia cazului mentionat la paragraful D.3b). Dupa terminarea tratamentului de imbatriiire
epruvetele sint lasate la temperatura ambianta si ferite de lumind o pericadd de cel pittin
16 ore, iar in cazul policlorurii de vinil o perioada de peste 24 ore.

b) In cazul conductorilor izolati cu cauciuc din care se prepard esantioanele
primul tip pentru incercarile ii) si iii) se poate opta intre doud metode: sau metoda gen -
rala descrisa mai sus sau aceca care constd in efectuarea tratamentului de imbitrinire ino
inte de a extrage firul de cupru din izolatie. >rima metoda se aplicd in cazul cind incercare:
chimica specificata in anexa H a permis verilicarea bunei calititi a cositorivii firelor de
cupru. Daca aceasta incercare nu este efectvatad, firul de cupru trebuie si fie extras din
izolatie dupa terminarea incercarilor de imbatrinire.

D.4 DETERMINAREA SECTIUNII EPRUVETELOR
a) In cazul epruvetelor de primul tip, se poate utiliza una din urmatoarele doud
metode:
al) Sectiunea Q (in mm?) a tubului se calculeazi cu formula:
Q== (+1t)t unde:

t (in mm) este valoarea medie a grosimii izolatiei obtinutd prin sase masuritori
cfectuate conform 2.1.2 (piesa ce se pune sub microscopul de maisura fiind pre
levata de la un capat al epruvetei in cauzd);

d (in mm) este diametrul interior al tubului izolant (adici diametrul interior
piesel plasata sub micrescop) tinind cont de nervurile eventuale.

') Sectiunea Q@=1000 W w.|



MT.RNR - NT 2/6 - 99

undae:
W o(in g) este greutalea cpruveltei,
w = (in g'cm®) este densitatea izolatiet

I (in mm) ecste lungimea epruvetei;

\W osi | se masoara direct pe cpruveta;

w se determind pe un esantion de izolatlie printr-o metoda recunoscuta ca fiind
valabila.

a3) In caz de contestatie metoda definitd la paragraful a2) de mai sus va {i
adoptata.

b) In cazul epruvetclor de tipul doi, sectiunea se calculeaza plecind de la ldtimea
si grosimea partii centrale a epruvetei in cauza (intre repere), fiecare dintre aceste dimen-
siuni fiind media a trei masurdtori facute cu ajutorul unui micrometru sau al unui instru-
ment echivalent la care presiunea de contact nu depaseste 700 g/em?,

¢) In toate cazurile, daca epruvetele sint supuse la o incercare de imbatrinire, sec-
tiunea trebuic sa fie calculatd la sfirsitul operatiei de imbatrinire, dupa perioada de revenire
(vezi D 3a).

D 5. MODUL DE LUCRU

a) TIncercarile de traciiune sint efectuate la o temperatura ambianta de 20+5°C dupi
mentinerea epruvetelor imbitrinite sau neimbatrinite timp de cel putin 10 ore la o tempe-
raturd de 704-5°C in cazul cauciucului si-de 204-1°C in cazul policlorurii de vinil. In ulti:
mul caz, incercarea trebuie si fie terminatid in primele cinci minute dupd scoaterea epru-
vetei din incinta de conditionare. Perioada de conditionare poate fi (in cazul PCV ea tre-
buie sd fie) cuprinsd in perioada de pauzd mentionata in paragrafele R 3a si D 4c).

Se admite ca temperatura de conditionare si incercare sa fie usor diferita de
20°C (23°C de exemplu) si cd tolerantele sa fie usor definite, dar in caz de contestafie, se
vor adapta valorile indicate in primul alineat al acestui articol.

b) Sc foloseste o masind dinamometrica adecvata, prevazuta cu falci de stringerc
automata. Se pot folosi totodatd falci de stringere neautomatd pentru epruvetele de primul
tip. Nu se tine cont de epruvetele la care ruperea se produce intre falci sau in apropierc.

Fiecare epruveta (la care, o lungime de aproximativ 20 mm, este marcata cu
doui liniute imediat inaintea incercarii la tractiune) este fixatd in masind astfel ca lungi-
mea libera intre falci sd fie de aproximativ 75 mm in cazul tuburilor si de 50 mm in cazul
altor epruvete.

Valorile de mai sus sint date numai cu titla de indicare; in toate cazurile viteza

de indepartare a falcilor trebuie si fie astfel incit alungirca epruvetei intre repere sa fic
500%, pe minut.

€) Atunci cind este impusd determinarea alungirii permanente (vezi publicatia R.N.IX
31A-86, tab. 2.2 si 3.1.2) se aplicd una din metodele urmatoare:

Prima metoda

‘ Se intinde epruve_ta pind ce distanta intre tepere este de 3 ori valoarea initiala
(alungire de 200%%); se mentine astfel intinsd timp de 5 secunde, pe urmid se elibereaza
brusc; la 1 minut dupd ce a fost eliberata se citeste distanta intre repere.

A doua metoda
Alungirea de 150%,; timp de 4 ore; masurare la 2 ore dupéa eliberare.
D 6. INTERPRETAREA REZULTATELOR INCERCARII

a) Mediana valorilor rezistentei la tractiune obfinute asupra epruvetelor fard imba-
trinire trebuie sd fie conformd specificatiilor din tab. 2.2 pct. A din publicatia R.N.R. 31A-86,
pentru tipul izolatiei cablului. (Mediana se obtine neglijind rezultatele incercirilor care dau
cea mai ridicata si cea mai scazutd valoare si luind media celorlalte rezultate).

b) Mediana definita in acelasi fel, a valorilor rezistentei la tractiune obtinute pe epru-
vetele imbatrinite In etuva cu aer trebuie sd fie conformd specificatiilor date in paragraful
B 1a) a aceluiasi tabel si de asemenea in paragraful B 1b). Calculind procentajele mentionate
se imparte mediana valorilor dupd imbdtrinire prin mediana valorilor inainte de imbatrinire
si se multiplicd rezultatul cu 100.

¢) Se foloseste aceeasi metoda, pentru a evalua alte caracteristici mecanice inainte si
dupa imbatrinire.
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D7. INCERCARE COMPLEMENTARA A IZOLATIILOR IN CAZUL CONTACTULUI
DINTRE CAUCIUC SI POLICLORURA DE VINIL IN INTERIORUL CABLULUI
(incercare de contaminare)

a) Conform paragrafului D 1b) se prepara trei bucati de cablu de pe care s-au inla-
turat armaturile exterioare eventuale, dar pe care se lasa invelisul, de protectie. Cu acord
special se pot folosi doua bucati in loc de treibucati asa cum se mentioneaza la D.lc).

Se incdlzese in etuva (a se vedea anexa E) timp de 168 ore la o temperatura mai
mare cu 20°C decit temperatura nominald de serviciu a izolantului (vezi capul tab. 2.2 din
publicatia R.N.R. 31A-86).

B
‘K"

F\t).
/ y

: 25 o 2.5
b 75

Fig. 1 — Dimensiunile in mm.

125,
4

b) La cel putin 16 ore dupa terminarca tratamentului de imbatrinire, se prepara
sase epruvete din invelisul izolant asa cum se indicd in articolul D.2, pe urma se proce-
deazd la masurile si la incercarile descrise in articolele D4 si D.5. Se pot utiliza patru (sau

trei) esantioane in loc de sase, ca aprobare speciald, in conformitate cu paragrafele D1.cl
(sau D1.c2).

¢) In cazul izolatiilor pentru care, pct.8 din tab. 2.2 (publicatia R.N.R. 31A-86) indica
o prescriptie, valorile prescrise trebuje sa fie obtinute atunci cind incercarea este efectuati
conform alineatelor a) si b) de mai sus.

In cazul izolatiilor pentru care punctul B din tabelul mentionat nu defineste nici
0 prescriptie, trebuje si se aplice prescriptiile urmatoare:

Mediana valorilor rezistentei de rupere obtinute, pe aceste epruvete nu trebuie
sd fie mai mica de 65%, din mediana obtinuti inainte de imbétrinire. La fel mediana de

alungire la rupere nu trebuie sa fie mai mici de 65%, din mediana obtinuti inainte de
imbatrinire.

Anexa E
INCERCAREA DE IMBATRINIRE ACCELERATA

E.1 GENERALITATI

Cu exceptia celei care face obiectul articolului E3, incercirile descrise in anexa E

trebuie sa fie asociate incercirilor mecanice astfel incit prezenta anexa se aplicd impreund cu
anexcle D, F si G.

E.2 IMBATRINIREA IN ETUVA CU AER

Epruvetele sint liber suspendate farid a fi in contact intre ele in etuva in care
aerul este reinnoit prin ventilatie naturald astfel ca atmosfera in interiorul incintei are prac-
tic aceeasi compozitie si aceeasi presiune ca aerul din mediul ambiant.

Temperatura i durata conditionarii termice sint
31A-86, tab. 2.2 si 3.1.2 pentru fiecare din materialele considerate. Incilzirea trebuie sa fie
efectuatd in mod continuu si variatiile de temperaturd nu trebuie si depiaseasca +2°C. In
caz de nesigurantd trebuie sa se respecte o toleranti de -1°C. -

E.3 =

indicate in publicatia R.N.R.

E.4 IMBATRINIREA IN BALON CU AER LA 56 N/em?

Epruvetele sint suspendate liber fara a fi in

contact intre ele intr-o camera termo-
statica umpluta cu aer sub presiune.

Dacad mai multe grupuri de epruvete sint plasate in camerd ele trebuie si fie de
aceeasi calitate si de aceeasi provenientd astfel cd oricare dintre grupuri, si nu fie afectat
de emanatiile altui grup, in cursul incalzirii. Volumul total ocupat de epruvete nu trebuie sa
depaseasca 1/10 din capacitatea reald a camerei.
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Temperatura si presiunca acrului din balonul de tratament termic precun si du-
rata tratamentului sint cele indicate in publicatia RN.R. 31A-86 tab. 2.2 si 3.1.2, pentru
ficcare material considerat. Acral trebuie sd fie lipsit de ulei si umezeald. Temperatura aeru-
lui trebuie sa atinga valearea nominala de incercave in 15 min. dupd intreducereca epruvetelor
si trebuie mentinutd cu o precizie de H17C pe teatd durata tratamentului.

Dupa terminareca imbatrinirii presiunca trebuie redusa progresiv pentru a atinge
presiunea atmosfericd in cel putin 5 min asa incit sa se cvite fasonarea porozitdtii in epru-
vete.

E.5 INCERCARE SUPLIMENTARA DE IMBATRINIRE PENTRU IZOLATII DIN
POLICLORURA DE VINIL

a) Aceastd incercare complementara se aplicd numai cablurilor cu izolatie si‘sau cu
invelis din policlorurda de wvinil si constd in determinarea pierderii de greutate, antrenata
de pe amestecurile de PCV printr-un curent de aer cald in timpul unei anumite durate.

Noie:

1. Aceastd incercare este consideratd ca o incercare obligatorie, dar pentru moment,
metoda si modalitatile de incercare n-au decit un caracter experimental asa incit se poate
tolera o neconcordantd cu valorile provizorii indicate in publicatia R.N.R. 31A-86 tab. 2.2
si 3.1.2. '

2. Toata seria de incercari descrise in prezentul articol trebuie s fie efectuata pe
un singur esantion asa cum se indicd in nota paragrafului D 1la).

b) Pentru incercarea izolatiilor epruveiele constau din bucédti de conductor izolat de
pe care s-au scos toate acoperirile dar la care s-au lasat firele. Pentru incercarea invelisu-
rilor epruvetele constau din buciti de invelis de pe care s-au scos toate acoperirile (cind
exista) si din care s-au scos toti conductorii izolati si umpluturile (cind exista). In acest ultim
caz, cele doud extremitati ale fiecarei epruvete trebuie £ fie obturate asa incit sd nu rdmina
decit suprafata exterioara expusa la aer, pe ¢ lungime de 150 mm.

Numarul de epruvete ce se folosesc pentru fiecare incercare este fixat dupa cum

unmeaza:
Diametrul exterior al de la :_ ] 5 12,7 25,4
epruvetelor la 5 i n2,7 284 —
Numarul epruvetelor pentru fiecare 6 ' 0 1
incercare 1

Pentru fiecare produs trebuie si fie efectuate doui incerciri iar cele doui rezul-
tate trebuie sa fie conforme paragrafului E.5d).

<) Epruvetele sint cintdrite pe urma suspendate intr-un tub cu diametrul aproxima-
tiv 100 mm si lungimea aproximativ 300 mm. Fiecare dintre ele trebuie si fie la cel putin

19 mm de oricare alta epruveta si de peretii tubului. Nu trebuie si se introduci in acelasi
timp in tub, esantioanele altui produs.

Se introduce tubul vertical intr-o etuvi corespunzitoare previazuti cu un reglaj
automat care mentine epruvetele la temperatura de incercare specificati (2 se vedea publi-
catia R.N.R. 31A-86 tab. 2.2 si 3.1.2) cu o tolerantid de +0,5°C.

Aerul adus in prealabil la aceeasi temperaturd, cste admis in tub cu debitul 3,8
I/min prin partea- inferioard si evacuat prin partea superioard. Se mentine turbulenta aerului
in tub cu ajutorul unui dispozitiv adecvat de felul unei palete rotitoare plasata la fundul
tubului, care se invirte cu 60 rot/min.

Epruvetele sint mentinue in aceste conditii pe durata indjcata in publicatia R.N.R.

31A-86 tab. 2.2 si 3.1.2, se lasa sd se rdceascd la temperatura ambiantd si se cintirese din
nou.

Notle:

Aparatul si modul de lucru descrise mai sus nu trebuie si fie considerate ca sin-
gurele admise. Se pot utiliza dispozitive diferite, sub rezerva satisfacerii conditiilor ur-
matoare: .

i) Aerul proaspat trebuie sa fie admis in recipient astfel incit curentul de aer sa fie
orientat in lungul esantioanelor, viteza medie a curentului de aer trebuie si fie de 50+5 cm/min
aceasta viteza fiind considerata ca raportul intre debitul de aer in m®/min si sectiunea
in em?® a recipientului (tubular de preferinti), care contine esantioanele; trebuie produsé'
o turbulentd suficientd a curentului de aer peatru a asigura uniformitatea conditiilor in toate
partile recipientului.

iil) Toleranta la temperatura recipientului este de +1°C.
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i) Suprafata expusa a eprovetclor pn (rebuie <a fie mai mica de 150 em? el omai
mare de 230 em.

iv)  Contamiparca unui esantion de catre altul webuaie impicdicata.

d)  DPrerderea de greatate totald a taturor epruvetelor folosite in fiecare incercare (i
¢ vedea paragraful ESb) este impartita la suprafata expusa totald a acelorasi eprivete  si
cxprimata in g em? Valorile astfel obtinute nu  trebuje si depaseasca limitele indicate in
tab. 2.2 si 3.1.2 din publicatia R.IN.R. 31A-86 pentru tipul de izolatie din policlorura de vinil
considerata.

Anexa F

INCERCAREA CARACTERISTICILOR MECANICE ALE INVELISURILOR ELASTOMERE
SAU TERMOPLASTICE

(cauciue, policlorpren si policlorura de vinil)
Pl GENERALITATI

a) Cerinfele paragrafului D.la) sint aplicabile inlocuind cuvintul ,izolatie® prin ,,in-
velis* si tabelul 2.2A si D ,prin tabelul 3.1.2 A, B, C (tabelele se gasesc in publicatia R.N.R.
31A-86). - '

b) Se utilizeazd pentru incercari trei bucati de cablu terminat, ficcare fiind prelevat
la cel putin 1 m de celelalte. : i R

Fiecare din aceste bucati este tajatd in sase buciti mici dintre care se utilizeaza

cite doua pentru fiecare incercare i), ii) si iii).

¢) Se pot aproba derogari in conditiile -paragrafului D.1C dar in caz de contestatie, sc
va aplica numai paragraful F.1b).

.2 PREPARAREA EPRUVETELOR

a) Se folosesc doud tipuri de epruvete peniru incercirile de tractiune a invelisurilor:
primul constd dintr-o bucata de invelis intreagd fara decupare longitudinald, a doua consta
intr-o epruvetd in forméd de halterd de dimensiuni conform fig. 1, anexa D si decupati cu
o preducea dintr-o bucatd de invelis in prealabil aplatisata prin slefuire:: .

Epruvetele de primul tip sint folosite dacd diametrul interior al invelisului nu
depaseste 10 mm; in cazul cind diametrul e mai mare trebuie si se foloseasca epruvetele de
tipul doi. e

b) Pentru a prepara epruvetele, se preleveaza bucatile de cablu cum este indicat in
articolul D.1, se inlatura acoperirile exterioare eventuale, conductorul sau conductorii si ma-
terialul de umpluturd (daci existi) din interior, astfel incit suprafetele interioara si exte-
rioard ale bucatii de invelis si ramini goale. . -

Tuburile de invelis preparate in acest fel in lungime de cel putii 100 mm sint
atunci apte de a fi utilizate ca epruvete de primul tip.

c) Epruvetele de tipul doi sint preparate urmind indicatiile paragrafului D.2¢) decu-
parea facindu-se in sensul axei cablului.

F.3 TRATAMENTUL DE IMBATRINIRE

Epruvetele destinate incercarilor ii) si iii) mentionate la paragraful F.i1a) trebuie
sa fie supuse operatiilor de imbdtrinire accelerata descrise in anexa E si in conditiile speci-
flicate in publicatia R.N.R. 31A-86, tabe. 3.1.2, pct. B si C. Dupa terminarea imbatrinirii se
face o revenire a epruvetelor in decurs de cel putin 16 ore, iar in cazul policlorurii de vinil
in decurs de cel putin 24 ore, la temperatura ambianta s ferite de lumini.

"4 DETERMINAREA SECTIUNILOR EPRUVETERR

a) In cazul epruvetelor de primul tip, sectiunea se calculeazd urmind indicatiile din
paragraful D.4 a2) impartind volumul prin lungimea tubului. Volumul se calculeaza impéartind
greutatea epruvetei la densitatea materialului izolant. Accasta densitate se determing aplicind
0 metodad recunoscuta ca valabila.

b) In cazul epruvetelor de tipul doi (fig. 1) sectiunea se determina urmind indicatiile
paragrafului D.4b).

¢) In toate cazurile, daci epruvetele au suportat un tratament de imbatrinire, deter-
minarea sectiunii trebuie si fie efectuatd dupa sfirsitul perioadei de imbatrinire si de reve-
nire (a se vedea paragraful F.3a).
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I".5 INCERCARI MECANICE

A se vedea articolul D.5.

F.6 INTERPRETAREA REZULTATELOR INCERCARII

A se vedea articolul D.6 cu diferenta ca se aplica tabelul 3.1.2 in locul babelu-
lui 2.2 {publicatia R.N.R. 31A-86).

Anexa G
INCERCAREA CARACTERISTICILOR TERMOPLASTICE ALE IZOLATIILOR DIN
POLICLORURA DE VINIL

G.1 GENERALITATI

Incercirile descrise in prezenta anexa se aplica materialelor din policlorura de vinil
utilizate atit pentru izolatii cit si pentru invelisuri cu caracteristicile conforme publicatiei
R.N.R. 31A-86, tab. 2.2 si 3.1.2.

Nota:

Toata seria incercarilor descrise in prezenta anexa trebuie s fie considerata ca
efectuatd asupra unui singur esantion.

G.2 INCERCAREA DE PRESIUNE LA TEMPERATURA RIDICATA
a) Generalitati

Aceasti incercare se aplica conductorilor si cablurilor a ciror temperatura nomi-
nald de functionare este de max. 70°C.

Izolatia cablului este incercata la fel ca invelisul.
b) Prelevarea esantioanelor de izolatie $i invelis.
Se preleveaza cite trei bucdfi de cablu, fiecare de aproximativ 4 cm lungime de
la cele doui extremititi ale unui esantion’'de 1,25 m lungime.
c) Prepararea si modul de lucru pentru izolatie

Eventualele acoperiri sint scoase de pe izolatie. Incercarea izolatiei conductorilor
izolati cu sectiune circulara si a cablurilor aplatisate fard invelis este efectuati pe tronsoane
intregi de conductori izolati si de cablu, in timp ce incercarea izolatiei conductorilor in
forma de sector este efectuatd pe benzi. Aceste benzi care trebuie sa fie cit se poate de
lungi sint decupate in partea circulard a izolatiei in sensul axului conductorului {(a se vedea
fig. 1).

Incercarea este efectuata in api sau in aer la cel putin 16 ore dupi extrudere cu
ajutorul unui aparat avind o lama recfangulara cu o.creastd de 0,7 mm litime care poate
fi apisatd pe epruvetd cum se indica in fig. 2.

Cablurile aplatisate fara invelis sint asezate pe partea plata. Benzile tdiate in con-
ductorii in forma de sector sint sustinute cu o brosa sau cu un tub metalic si acesta din
urma poate fi despicat in doud in sensul axei sale pentru a constitui un suport mai stabil.
Raza brosei sau tubului este aproximativ egald cu raza de curbura a partii interioare a izo-
latiei pe partea circulara a conductorului in formd de sector.

Fiecare epruvetd este amplasata cum se indica in fig. 2, forta este aplicatda per-
pendicular pe axa conductorului sau a brosei {tubului) iar lama trebuie de asemeneca si fie
perpendiculara pe axa conductorului izolat sau a brosii (tubului).

Cind izolatia conductorilor a cédror sectivhe nominald a firului depdseste 35 mm?*
este fncercata in aer, aparatul, brosa sau tubul {daca existd) si greutétile trebuie sa fie incal-
zite in prealabil pind ce ele ating temperatura de incercare. Forta P, in newtoni, exercitata
de lama asupra epruveiei (es,;an’g%nelor de coaductori circulari sau sectoriali) este data de

p=0,8 4/2 D.i—i’ unde:

i = valoarea medie, in milimetri, a grosimii izolatiei esantionului;
D — valoarea medie in milimetri, a diametrului exterior al esantionului conducto-
rului circular.

Pentru conductorii sectoriali, D este valoarea medie in milimetri, a diametrului
conductorilor sectoriali asamblati in toroane, determinati, plecind de la masurarea circum-
ferintei in trei locuri diferite ale esantionului de cablu. .

Forta aplicatd asupra epruvetei cablului de grosime inegala fard invelis, este egalad
cu de doud ori valoarea indicatd prin formula de mai sus unde:

D — valoarea medie, in milimetri, a celei mai mici dimensiuni a esantionului;

i =— wvaloarea medie, in milimetri, 2 grosimii izolatiei esantionului.
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Forta calculata poate fi rotunjitid la cifra inferioard, dar nu cu mar muit de 3%,
Pentru incercarea in apd, se va tine cont de presiunea exercitatd in sus, asupra lamei si
greutatilor suspendate de lama. Epruveta incarcata, ne preincalzita, este mentinuta in pozitia
de incercare timp de 3 ore in apa sau timp de 4 ore in aer la temperatura de 70+05 C
pentru cabluri flexibile si 80-10,5°C pentru alte cabluri. Epruveta este apoi racitd sub sarcina.
In etuva aceasta operatic poate fi efectuatd stropind epruveta cu apa rece in locul pe care se
sprijina lama.

Atunci cind incercareca este efectuatd intr-o cuva cu apa, epruveta este scoasa
deasupra apei sau apa e coboritd pind la partea inferioara a epruvetei care este apoi racita
cu apa rece.

In timpul récirii, dupa incercarea in apa, sarcina trebuie sd ramind cufundata.
Epruveta trebuie si fie scoasd din aparat pind cind ea s-a racit la temperatura la care reve-
nirea izolatiei este practic terminata; epruveta este apoi racitd prin cufundarea in apa rece.
Imediat dupa ricire se prepara epruveta pentru determinarea adincimii amprentei. Se de-
cupeazd o banda ingustd din izolatie in sensul axei conductorului perpendicular pe am-
prentd asa cum se indicad in fig. 3. Se asazd banda cu partea platd sub un microscop de
masurd si se regleazd reticulul pe fundul amprentei si cu partea exterioara a izolatiei asa

cum e indicat in figura 4.

Esantion.
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Fig. 1 — Conductor in forma de sector Fig. 2 — Aparat pentru incercarba la presiune la tem-
peratura indicata
Epruvetd Bandcf ingusta
- ./ —— Fig. 3 — Banda ingusta petnru
masurarea amprentei
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Fig. 4 — Imaginea la microscopul de masurd, Fig. 3 [zolatie tdiata in doua
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Izolatia eonductorifor subtivi izolati esie taiaid in douad in sensul axel conducto-
vului perpendicular pe amprentd asa cum este jadicat in fig. 5. Valoarca medie a masurato-
rilor amprentei nu trebuie sd fie mai mare cu mai muit de 30", din valearca medic a gro-
<imii izolatiel din esantion.

Nota: )

Capacitatea clementelor incélzitoare in cuva it apd trebue sa fie suficienta pen-
tru a permite incercarea conductorilor izolatl grosi.

d) Prepararca si modul de lucru penbru inveilstivg

Fventualele acoperiri trebuie sa_fie scoase do pe invelis. Se decupeazd o banda
care acopera aproximativ o treime din circumferinia in sensul avei cablului sau  conducto-
rului izolat, pe un invelis fara amprente sau pe un ivveliy cu amprente datorate la mai mult
de cinci conductori. Aceste amprente trebuie si fie inlaturate prin slefuire. Daca un invelis
are creste datorate la cinci sau mai putin de cinci conductori izolati, banda este decupatd
in sensul amprentelor astfel ca ea sd contina col pulin o urna, aproximativ in mijlocul benzii
inn sensul lungimii. o ' o

Incercarea se face cu ajutorul aparatului descris la-paragraful c). Benzile sint ase-
zate pe o brosa metalicd sau un tub in acelasi fel ¢u izolatia conducterilor in forma de sec-
tor. Dacd epruveta preparati are amprente, ra.a brosei (tubului) trebuie sa fie aproximativ
egald cu jumatatea diametrului conductorului izzlat: dacd epruveta preparatd nu are am-
prente, raza brosei (tubului) irebuie si fie aproximativ cgald cu jumalate din diametrul
interior al invelisului. Aparatul, banda si_brosa (tubual) suport, sint dispuse in asa fel ca
brosa sustine banda,. brosa fiind ;trlasaf:té 'in _amprenta epruvetel, daca existd si lama fiind
sprijinitd we suprafata exterionrd a imvelisulei:

Atunci ¢ind se incearca un invelis cu grosimea medic maimare de Ld mm in aer,
aparatul, brosa sau-tubui i greutdile {rebuie sa-fie incélzite in prealabjl pind ce ele au
atins temperatura de incercare. -

Foriz e aplicatd porpendicular pe axa brosel si lama trebuie de asemenea sd fie
perpendiculard pe axa brosei. Forta P, in newtond, exercilata de lama asupra epruvetel din
csantionul invelisului, este datd de formula: '

220,8 \/Z:},i-—l . unde:

i = valoarea medie, in milimetri, a grosimii invelisului esantionului;
D == ‘valoarea medie, in milimetri, a diametrului exterior a invelisului® esantio-
nului. :

Pentru .esanticanele cu grosimea.neuniformi, D este valoareamedie in milimetri,
a celei mai mici dimensiuni extericare a invelisului esantionului. _ _ B

Forta aplicati unei epruvete preparate, prelevate dintr-un cablu circular carc are
multe amprente este egald cu 0,9 din valoarea calculatd P. e O

FForta calculatd poate fi rotunjitd cétre valoarea inferioara dar pu cu mai mult
de 3Y%,. In cazul cind incercarea se face in apd, se tine cont de presiunea exercitatda in sus
asupra lamei si greutitilor suspendate de lama. Incercarea este apoi terminatd cum este
descris in paragraful c¢) pentru conductorii izolati, pentru determinarea adincimii ampyentei.

Xaloarea medie a masuratorilor amprentelor produse pe epruvete nu trebuie’sa fie
mai mare decit 50%, din viloarea medie a grosimii invelisului esantionului. :

B3 {NCERCAREA DE PLIERE LA FRIG -
a) Prepararea epruvetelor

Epruvetele sint prelevate dintr-o bucata ce cablu terminat. Se prepara doua epru-
vete din fiecare tip de izolatie de policlorura de vinil ce se supune incercarii. Se folosesc
doua tipuri de epruvete, amindoud avind o lungime suficienta pentru a fi utilizate cu apa-
ratul descris mai jos; atunci cind diametrul exterior al unui conductor izolat (sau al unui in-
velis de policlorura de vinil) nu-depdseste 12,5 mm), fiecare epruvetd se comptne dintr-o
hucata de conductor izolat (sau de cablu) de pe care s-au scos toate acoperirile exterioare,
dar la care s-a lasat la locul sau firul (sau conductorii izolati si umplutura). Dacd, din con-
tra, diametrul exterior al conductorului izolat {sau al invelisului din P.C.V.) este mai mare
de 12,5 mm fiecare epruvetd este compusi dintr-o bandd a carei lafime este de aproximativ
1,5 ori grosimea sa, dar de cel putin 4 mm; banda este decupatd in sensul axei conductorului
(sau a cablului) si nu este necesar si fie slefuila.

by Aparatul de incercare

Aparatul este o masinid cu doud mandrine cum se arata in figura 6. Trebuie de
asemenea si se dispuna de o camerd raciti a cdrei temperaturd si fie reglaia in limitele
de -2°C. -

Diametrul mandrinei rotitoare este de:
— cel putin 2,7 si cel mult 3 ori diametrul exterior al epruvetei daci aceasta este
de primul tip; '
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— cel putin 3,6 si cel mult 4 ori grosimea cpruvetei daca aceasta cste de tipul
al doilea.

c) Imbatrinirea accelerata

Cele doua epruvete de incercare sint supuse la un tratament de imbatrinire acce-
leratd inaintea incercéarii la pliere. Durata stationarii si temperatura in etuva cu aer sint
specificate in publicatia R.N.R. 31A-86 tab. 2.2 si 3.1.2 pect. E 2a) pentru fiecare clasi de
izolatie din policlorura de vinil considerati. Dupid terminarea imbatrinirii se lasd epruvetele
sa-si revina timp de cel putin 16 ore si cel mult 24 ore la temperatura ambiantad si ferite
de lumina.
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Fig. 6 — Aparat pentru Incercare de indoire la frig.

d) Modul de lucru

Se monteazd fiecare din cele doud epruvete pe aparat in felul indicat in figura 6,
cu trei spire alipite pe o mandrind si cu cel putin una pe cealalta.

Aparatul cu epruveta este plast intr-o incintd ricita si se lasa acolo la tempe-
ratura §i pe durata specificata in publicatia R N.R. 31A-86 tab. 2.2 si 3.1.2 punctul E pentru
clasa de izolatie din policlorura de vinil consideratd. La sfirsitul acestei durate si intot-
deauna la aceeasi temperatura se efectueazd incercareca de pliere astfel ci epruveta se deru-
leazd de pe o mandrind, rulindu-se pe cealalta cu cel putin doud ture complete, fiecare tura
facindu-se in aproximativ 15 sec. Se lasd apoi epruveta si atingd temperatura ambiants
(204-5°C) si se examineazd fdrd a o derula; ea nu trebuie si aiba fisuri vizibile cu ochiul
liber. In cazul epruvetelor (in formd de bandi) care au nervuri pe o fatd nu se tine seama
de fisurile care apar pe nervuri cu conditia ca cle si nu afecteze decit grosimea nervurilor.
Dacad epruveta nu satisface incercarea, se repeta pe alte doud epruvete care trebuie si cores-
pundi, ambele, conditiilor de mai sus.
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G4 INCERCAREA DE REZISTENTA LA CRAPAREA IZOLATIEI SI INVELISU!
a) D’repararea esanticanelor

al) Atit pentru incercarea izolatiei cit si pentru incercarea invelisului, se prele
veaza cite un -esantion de cablu de lungime corespunzatoare in doud locuri distantate la ol
putin- 1 m. Esantioanele sint de doua tipuri.

a2) Peniru conductorii izolati si invelisurile cu  diametru  exterior nedepasin:
12,5 mm, fiecare esantion constd dintr-o bucata de conductor izolat sau de cablu in a'i\ a
cablurilor si conductoarelor izolate cu polietilena si sub invelis de P.C.V. Dacd existd aco
periri exterioare se scot de pe izolatie si invelis.

a3) Pentru conductorii izolati si invelisurile cu diametrul exterior mai mare de
12,5 mm, si pentru incelisurile cablurilor sau conductoarelor izolate cu polietilend fiecare
esantion trebuie sa se prezinte sub forma unei benzi prelevate din izolatie sau invelis; lail
mea sa trebuie sa fie egala cu de 1,5 ori grosimea izolatiei dar cel putin 4 mm; banda esic
decupata in sensul axei firului, eablului sau conductorulul.
b) DModul de lucru

bl) Pentru conductorii izolati si invelisurile cu diametrul exterior nedepésind
12,4 mm. N

Fiecare esantion de conductor izolat sau de cablu, cum se indicd in paragraful a2
este infasurat pe o mandrind astfel incit si formeze o elice cu spirele alipite. Diametri!
mandrinei si numarul spirelor sint indicate in tabelul 1., o

Pentru cablurile de grosime neuniforma, djame‘tml mahdrinei corespunde celei i
mici grosimi a cablului care este Infasurat pe mandlma, cea mai micd axd fiind perpendicu
lard pe mandrina. 2

Tabeln} 1
Diametrul exterior al conductorului N ™ , L G : ;
izolat sau a cablului - -, Diametrul mandrinei’ Numér de spire

Tt

D 25 . 5 6 ]
25<D< 45 : 9 6 !
45<D< 65 - 5 3 13 6 %
65<D< 95 b e 1B 4 E
95 <D< 125 _ _ © 40 2 !

Fiecare esantion infésurét__ pe mandfina sa, se mentine timp de 1 oréd intr-o etuv:
la temperatura de 150-42°C. Dupé- ce se lasi esantioanele si atingd aproximativ tempei:
tura ambiantd se examineazd fira a le scoate de pe mandrini. Esantioanele nu trebuie «
aibd crapaturi vizibile cu ochiul liber.

b2) © Pentru conductorii izolati si invelisurile cu diametrul mai mare de 12,5 mm.

Fiecare esantion conform descrierii de la paragraful a3) este infdsurat pe o man
drina astfel incit si formeze o elice cu sase spire alipite, interiorul izolatiei sau invelisn:
fiind aplicat pe mandrind.

Diametrul mandrinei este indicat intabelul 2.

Tabelul 2
Grosimea nominald: a izolatiei . Filimetril mandiinsi
si Invelisului am.e rl:nm ndrinei
mm
b1 2
1<pg2 4
2<B<K3 6
3<hs1 8
4<<H<H 10

Incercarea este efectuatd conform paragrafului bl).
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Anexa GA

INCERC&REA DE ALUNGIRE LA CALD PENTRU VERIFICAREA GRADULUI
DE RETICULARE

a) OBIECTUL

Accasta incercare are ca obiect asigurarea gradului de polimerizare a polietilenei
reticulate prin masurarca alungirii sau a deformatici permanente sub sarcind la tempera-
tura de 150°C.

b) . MODUL DE LUCRU

Incercarea trebuie sd se facd intr-o etuva cum este indicat in anexa E artico-
lul E.2 in care este mentinutd o temperaturd de 150--2°C. .

Epruvetele sint de tip tubular sau in forma de haltere (decupate cu pre‘ducea}
preparate cum se indica in anexa D articolul D.2. Sectiunea epruvctelqr Lrebu;e_ sa fie ma-
suratd cum s-a indicat in anexa D, articolul D.4. Sint prevazute prinderi astfel incit epru-
vetele sa poata fi suspendate in etuva prin prinderea superioard, greutdtile fiind atasate la
prinderea inferioard a epruvetei. Esantioanele trebuie si fie suspendate in etuva si greutatile
trebuie sa fie atasate prinderilor inferioare asa. incit si exercite o fortd de 20 Njem!? pentru
amestecurile cu densitate mai mica decit 1,00 sau de 40 N em? pentru amestecurile cu den-
sitate mai mare decit 1,00. ; _

Dupa 15 minute de stationare in etuva la 150°C distanta intre liniutele de reper
este masuratd si se calculeazd procentajul de alungire. Limbuta inferioara trebuie sa fie
apoi separatd de epruvetd (taind epruvela in dreptul prinderi $l se lasa revenirea epruvetej
timp de 5 minute la 150°C. Ea este apci scoasd din ctuva si riciti lent pind la temmpera-
tura ambianta.

0) 'PRESCRIPTII
Alungirea dupd 15 min. la 150 C, cu greutatile suspendate,r'nu trebuie sa depa-
seasca -200%,. : ' :

Distanta intre liniutele de reper, dupa scoaterea epruvetei din etuva si dupéa
racirea sa nu trebuie sa fie maritd cu mai mult de 25%,.

Anexa H
INCERCAREA ACOPERIRII METALICE A FIRELOR DE CUPRU

H.1 PREPARAREA EPRUVETELOR

Se desface esantionul cu cablu avind o lungime de aproximativ 0,3 m astfel incit
sa fie dezgolite firele de cupru evitindu-se deteriorarea acoperirii metalice a firelor. Se pre-
leveaza mai multe lite din stratul exterior al fiecarui fir si se taie la lungimi destul de scurte
pentru a permite cufundarea completa in solutia de persulfat.

Se curata firele cu un solvent corespunzitor (de exemplu benzini sau eter de pe-
trol) si se sterg cu o cirpa curati, moale. Se ung cu ceara extremitatile fiecdrei portiuni de
fir pentru a proteja cuprul expus. Se prepard astfel doua epruvete din esantionul de cablu.
Lungimea totala a fiecirei epruvete se calculeazi cu formula L=300'd unde d este dia-
metrul nominal al firului, L si d fiind exprimate in mm. Extremitatile unse cu ceara nu sint
socolite in lungimea L.

H.2 SOLUTII SPECIALE
a) - Solutia de incercare (persulfat de amoniu)

Se dizolva 10 g de persulfat de amoniu (NHy)a S40; (cristale continind cel putin
95%, persulfat de amoniu) in 500 mililitri de apd distilatd. Se adauga 75 mililitri de solutie
de amoniac chimic pur (densitate 0,90) si se dilueaza solutia pina la 1 litru, cu apa distilata.

Solutia de persulfat de amoniu trebuie si fie reinnoiti de fiec are datd, cind se

efectueaza incercari si nu trebuie si fie expusa la temperaturi mai mari de 35°C,
b) Culoarea de referinta (sulfat de cupru sl amoniac)
Se dizolva 0,200 g sulfat de cupru anhidru (CuSO,) in api distilata, se adauga
75 ml de solutie de amoniac chimic pur (densitate 0,90) si s

dilucaza pina la 11
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H.3 MODUL DE LUCRU

Se afunda fiecare epruveta de lungimea L in 100 mililitri din solutia de Incercaie
folosind ca recipient un tub de incercare de dimensiuni corespunzdtoare. Se lasa epruvels
cufundati in solutia de incercare la temperatura de 18+3°C timp de 15 min. Se scoate
apoi epruveta si se compara solutia de incercare cu o solutie de culoare de referinta, con-
tinuta intr-un tub de incercare asemanator, unde ea atinge acelasi nivel. Compararea culo
rilor se face examinind solutiile in tuburile de incercare in sensul lungimii.

Culoarea solutiei de incercare dupad cufundarea epruvetei nu trebuie sd fie 1o
inchisd decit aceea a solutiei de culoare de referinti. Ambele epruvete trebuie s& satisfaca
aceastd conditie.

Anexs
VERIFICAREA GALVANIZARII FIRELOR DE OTEL

Se jau cinci esantioane de 200 mm lungime, se curata cu un tampon de wvaid
imbibatd cu benzina, si se usucd. Se cufundd unul cite unul intr-un recipient de sticla
16 mm inaltime si 35 mm diametru umplut aproximativ 4/5 cu o solutie de sulfat de cupru
Nu trebuie agitat lichidul. Dupad 1 minut se scot esantioanele din lichid si se curdta imediast
cu apa curgatoare utilizind un tampon de vatd pentru a elimina precipitatiile spongioase o
cupru.
) Se repeta aceasta operatie cu acelasi lichid pina ce se obtine un precipitat com-
pact de cupru ce nu poate fi eliminat cu ajutorul tamponului. Nu se tine seama de parte:
esantionului care se afla la mai putin de 30 mm de partea cufundata.

Se foloseste pentru fiecare esantion o solutie proaspéat preparatd. Aceastd solulic
constd dintr-o parte sulfat de cupru (CuSO;-5H30) pentru cinci parti de apa (187 g/l). Lin
dizolvarca totali sc adauga 1—2 g de hidroxid de cupru sau oxid cupric sau carbon:
cupru pulverizat, intr-un litru de solutie cu scopul de a neutraliza acidul sulfuric libe:,
general continut de sulfatul de cupru folosit pentru solutie. Solutia este mentinutd la tein
peratura de 1810,5°C. :

Numairul mediu de imersii, pentru cele cinci esantioane, trebuie sa fie cel pui
egal cu cel indicat in tabelul care urmeaza, fnainte ca si apard pe esantion cupru carc
poate fi inlaturat cum se indica mai sus.

Numirul imersiunilor pentru verificarea galvanizarii.

Numarul minim
de imersii
(de 1 minut)

Diametrul nominal al firelor rotunde sau grosimea
firelor cu profil

superior la ne depisind:
0,8 ' 1,3 1
13 : _ 2 2
2.0 2,2 3
2,5 9k 4

Note:

1. Firele de diamnetru egal sau mai mic de 0,8 m trebuie si suporte cel pui il
imersie de 1/2 min.

2. Se intimpla uneori, cd cuprul se depune pe acoperirea de zinc dind o fals:
aparenta de defect. Se poate verifica aderenta acestui depozit dupa sfirsitul ultimei imers:
rizuind, fie frecindu-l, fie cufundindu-l intr-o solutie de acid clorhidric (1/10) timp de 15 ==
pe urmd clatindu-l imediat cu apa curgatoare, frecind energic. Dacid cuprul a fost =i
nat si zincul apare dedesubt, esantionul nu trebuie sa fie considerat ca nesatisfacator.
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