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CONSTRUCTIA CABLURILOR ELECTRICE NAVALE

1.1 Domeniul de aplieare

1.1.1 Cerinfele prezentei publi_atii se aplica la constructia cablurilor clectrice utilizate in in-
stalatiile de fortd, comanda, semnalizare si iluminat de pe nave, precum si conductoarclor izolate
folosite In construclia echipamentelor navale.

Constructia cablurior clectrice utilizate in instalatiile de comunicatii interioare, a
cablurilor coaxiale si a cablurilor cu tensiunea nominala mai mare de 1100 \ constituie obiectul unei
examindri speciale a RNR.

1.1.2 Cerintele din prezenta publicatic sint conforme prescriptiilor din:

— CEI 92-3 din 1965 si amendamentelor la aceasta publicatic nr. 11969, nr. 2/1971, nr. 3/1973,
nr. 4/1974 nr. 3/1979, nr. 614984,

— CEI 228 din 1978

— CET 228A din 1982.

1.1.3 Metodele de verificare si incercare a cablurilor si conductoarclor sint prezentate in
PS-RNR 31B/86

1.2 Definitii

1.2.1 Conductor izolat — conductorul cu invelisul siu izolant, dar fara invelisul de protectie
contra actiunilor niccaniee.

1.2.2 Cablu — o construclie lunga compusd din unul sau mai multe conductoare, avind fie-
care izolatie proprie si asamblati prin cablare. Conductorul sau conductorii pot fi prevazuti sau
nu cu un invelis care s le protejeze contra actiunilor de naturd mecanici.

1.2.3 Cablu flexibil — cablul destinat sa se conecteze la un aparat mobil sau portativ si
avind unul sau mai multi conductori izolati, format ficcare dintr-o reuniune de lite, diametru!l con-
ductorilor si lifelor fiind suficient de mic pentru a asigura flexibilitatea.

1.2.4 Cablu care nu propaga flacira — cablu care fiind supus,, un timp determinat, acfiunii
flacdrii, nu este deteriorat sau afectat, in afara zonei de actiune a Hicarilor.

1.2.5 Cablu rezistent Ia foc — cablul care continua sa functioneze normal in timpul si dupa
un foc prelungit, presupunind ci intensitatea focului este suficienti pentru a distruge materialul
organic al cablului in zona unde flacdra este aplicatii. Cablul rezistent la foc trebuie si fie un cablu
care nu propaga flacira.

1.2.6 Cablu rezistent la ulei — cablu care fiind supus un timp determinat actiunii uleiului,
invelisul sdu nu este afectat in asemenea misuri incit caracteristicile sale mecanice si scada sub
anumite valori considerate ca admisibile.

1.2.7 Tensiunea unui eablu — ansamblul a doua valori ale tensiunii la freeventa industriald,
Up i U, exprimate in kilovolti sub forma Uy/U, care figureazi in definirea cablului si dupd care se
ixeaza grosimea izolatiei si sint determinate conditiile de incercare dielectrica st tensiunile maxime
de serviciu ale cablului (in curent alternativ si continuu).

— U, este tensiunea intre ficcare conductor si invelisul metalic sau .inasa”

— U este tensiunea intre doud conductoare intr-un cablu multifilar sau intr-un sistem de cab-
luri monofilere.

1.2.8 Izolagie — strat sau straturi de material izolant cu care este invelit conductorul.

1.2.9 Invelis — strat sau straturi destinate a asigura protectia conductoarelor izolate contra
actiunilor chimice sau mecanice.
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1.2.10 Manta — strat ctans care imbracd un conductor, izolat sau un ansamblu de condue-
toare izolale, pentru a-i asigura o protectie mecanica sau chimica.

1.3 Caracteristici generale

1.3.1 Conductoarele si conductoarcle cablurilor trebuie confectionate din cupru moale re-
copt sau din cupru moale recopt acoperit cu staniu sau aliaj de staniu.

Acoperirea cu staniu sau aliaj de staniu este obligatorie atunci cind izolajia poate afecta
conductorul, in timp. )

1.3.2 Izolatiile conductorilor trebuie sa fie astfel incit cresterea capacitatii acestora dupd cufun-
dare in apa sia nu depiseascd limitele admise.

1.3.3

1.3.4 Dimensiunile
internd de produs.

Cablurile multifilare trebuie astfel realizate, incit si fie etanje longitudinal.

invelisurilor de protectie ale cablurilor se stabilesc In mnorma

1.3.5 Materialele izolatiilor si invelisurilor de proteclie trebuie si fie astfel incit cablunte
si [ie rezistente la foc sau carc nu propagi flicdrile. In norma de produs se va indica categorie

din care face parte cablul.

1.3.6 Fiecare lungime de cablu sau conductor trebuie sa reziste fira strapungere la o ten-
siune de incercare prestabilit, aplicatd timp de 5 minute. '

1.3.7 Valoarea rezistenlei de izolatie a fiecirei lungimi de cablu masurata dupd verificarea
rigiditatii dielectrice nu trebuie sa fie mai mici decit valoarea minima calculatd folosind constanta

de izolatie prestabilitd pentru tipul materialului izolant (vezi tab. 2.2).

1.4. Conductoare pentru eabluri destinate instalatiilor fixe

1.4.1 Sint admise conductoarele toronate, executate din fire necompactate sau compa ctats
1.4.2 Firele ficcirui conductor necompactat trebuie s aibd acelag diametru nominal.

1.4.3 Raportul diametrelor a doud fire diferite dintr-un conductor compactat nu va
mai mare de 2.

L4.4 Numarul firelor fiecirui conductor nu va fi mai mic decit npumirul minim indicat
in tabelul 1.4.4.

1.4.5 Rezistenta fieciirui conductor la 20°C nu trebuie si depaseasca valoarea maximi indi-

cati in tabelul 1.4.4.

Conductori toronati pentru eabluri mon §i multifilare Tab, 1.4.4
Numarul minim al firelor conductorului Rezistenta maxim# a conductorulul la 20°C
Secliunea nominald ! i Fire din cupru ace-
t Eggodr::]c)latlrmt.tircular E::*zil:?t‘; clicular Fire din cupru 2 /Km | perit cu staniu sau
. aliaj de staniu £ /Km
1 2 3 4 3
0.5 7 — 36,0 36,7
0,73 7 - 245 24,8
1 7 - 18,1 18,2
1.0 7 6 12,1 12,2
2,5 7 6 741 7,56
4 7 6 4,61 4,70
6 7 6 3,08 3,11
10 7 6 1,83 1,84
16 7 6 1,15 1,16
23 7 6 0,727 0,734
35 7 6 0,524 0,529
50 19 6 0,387 0,391
70 19 12 0,268 0,270
95 19 15 0.193 0,195
120 37 18 0,153 0,154
150 37 18 0,124 0,126
185 37 30 0.0991 - 0.100
240 61 34 0,0754 0,0762
300 61 34 0,0601 0,0607
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1.4.6 Diametrul maxim al conductoarelor nu va depagi valorile indicate in tabelul 1..1.6
Tuab, 144
s G s % Conducloare toronate pentru Conductoare [lexibile si [oarte
Sec}iupes nominald mm cabluri fixate mm flexibile mni
1 2 I 4

0,5 L1 1.1
0.75 1,2 1.3
1 1.4 1.5
1,5 1,7 1.8
2,5 2,2 2.6
4 2,7 3.2
6 3.3 3.9
10 4,2 a1
16 5.3 6.3
25 6.6 7.8
30 7.9 9,2
50 9.2 11.0
77 11,0 13.1
95 12,9 15.1
120 14,5 17.0
150 16,2 19,0
185 18.0 21.0
240 20.6 24.0
300 231 27.0

1.5 Conductoare flexibile si foarte [lexibile

1.5.1 Firele fiecdrui conductor vor avea acelasi diametru nominal.

1.5.2 Diametrul firelor din fiecare conductor nu va depasi valoarea maximi indicatd in
tabele 1.5.2.1 si 1.5.2.2.

1.5.3 Rezistenta fiecirui conductor la 20°C nu va depési valoarea maxima indicatd in tabe-

lele 1.5.2.1 si 1.5.2.2.

1.5.4 Diametrul maxim al conductoarelor nu va depasi valorile indicate in tabelul 1.4.6

Tab. 1.5.2.1
Conductoare [lexibile de cupru pentru cabluri mono si mulitifilare

Rezistenta maximi a conductorului la 20°C
e S : Diametrul maxim al Fire din cupru acoperit cu
iec easomia: i firelor din conductor mm Fire din cupru Q/Kim staniu sau l;llaj dep staniu
Q/Km
1 2 3 4
0,5 0,21 39.0 40,1
0,75 0,21 26,0 26.7
1 0,21 19,5 200
1,5 0.26 13.3 13.7
2,5 0,26 7,98 8.21
4 0,31 .95 5,09
6 E 0,31 3,30 3.39
10 0,41 1,91 1.95
16 0,41 1.21 1,24
25 . 0,41 0,780 0,795
35 i 5 ’ 0,41 0.554 0,363
50 - 0,41 0,386 0,393
70 . 0,61 0,272 0,277
95 0,51 0,206 0,210
120 0,51 0,161 . 0,164 -
150 0,51 0,129 0,132
185 0,51 0,106 0,108
240 0,51 0,0801 0,0817
300 0,51 00641 l 00,0654
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Tab, 1.5.2.2
Conductoare de cupra foarte fexibile penten cabluri mono sio multifilare

Rezistenly maxima a conductornlui la 20°
s i : ez n DizmeLral m;lxin} al lirelor I Fire din enpru acoperit o
AEEp GO0 QERGmIL I conductorului - mm FFire din cupru £ Ikm | staniu sau aliaj de staniu
i K
i 2 ] | 1
0.5 0,16 39.0 10,1 |
0,75 0,16 25,0 26,7
1 0,16 1.3 20,0
1.0 0,16 143 13,7
2.0 0,16 7.98 83,21
1 2 4 i
: 0.16 1.95 5,09 |
6 0,21 2,40 1.39 |
10 0,21 1.91 1,95 {
16 0,21 1.21 1,24 !
25 .21 0,780 0.795 I
15 0.1 (1.354 0.565 |
al) 31 11486 0393 I’
0 i 0,372 0,277 |
95 0,31 0,206 0,210
120 .31 N.161 0,164
150 0.31 1.129 0,132
185 1,41 1,106 0,108 |
240 n.41 10801 0,0817 |
300 041 1.0641 0,0654 l

2. Izolatii

2.1. AMateriale

Pentru fabricarea izolatiei conductoarelor si conductoarelor cablurilor se admit maic
rialele izolante indicate in tabelul 2.1. Folosirea altor materiale va putea fi acceptald pe baza un
examindri speciale a RNR, care va aviza pentru [iecare caz in parte caracteristicile, metodeis
de incercare si conditiile de utilizare.

Tab, 2.1
Simbolul izolaliei Tipuri standard de materiale izolante Temperatm_a_ de.serwcm
specificatat

Amestecuri elastomere (vulcanizate sau reticulale) !
B10 Cauciuc butilic 80°C [
=05 : Cauciue etileno-propilenic 85°C [
R&35 Polietilend reticulati ) 85°C !
595 Cauciuc siliconic 95°C !

Amestecuri termoplastive |
Vi) Policlorurd de vinil obisnuita 60°C
7D Policlorurd de vinil termorezistenta 75°C t

Alte materiale 95°C t
w05 i [zolalie minerald : 95°C |

#Temperatura conductorului luatd in considerare pentru caleulul intensitatii admisibile a cabiu
rilor cu serviciu conlinuu
2:0 Caracteristicile materialelor izolatiilor

Materialele folosite pentru fabricarea izolatiei conductoarelor si-conductoarelor cablu-
rilor trebuie sa aibd carvacteristicile indicate in tabelul 2.2
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Caracteristicile izolatiilor din amestecuri elastomere si termoplastice

1 2 3 4 5 i 7
. o ) 7 Cauciue C:au(‘,iuc Polictilena] Cauciue Policloruri de
Materialul de bazid al amestecului butil etlit:}wp‘ru- cetienlats | sitteonic izl
pilenic
Simbolul amestecului izolant B 80 IZ 85 R 85 S 95 60 hidleris
T max de serviciu a conductorului °C 80 85 85 95 60 . 75
1
A. Caracteristici mecanice fird imbatrinire
1. Rezistenta la rupere minimi Njem?® 420 420 1250 S0 1250 1504)
2. Alungirea la rupere minimi % 300 200 200 120 150 125
B. Caracteristici mecanice dupa imbatrinire in
cluvd cu ser
Durata incercirii si temperatura ore 168 168 168 1240 168 240
o {°r. T100 135 135 200 80 100
1. Rezistenia la rupere
Valoarea minimi N/cm? — — - 100 — ]
Procentul din valearea oblinutd inainte de :
Imbatrinire 1a) min % 60 70 YRR — 80 80
1b) max % 110 1330 125 = 120 120
2. Alungirea la rupere Valoarea minima %) — - — 120 — —
Procentul din valoarea oblinutd inainte de:
imbitrinire 2a) min % 60 70 75 — 80 80
2b) max %, 140 130 125 — 120 120
C. Caracteristici mecanice dupi imbatrinire In
balon cu aer la 56 N/em?
Durata incerciirii §i temperatura  fore 40 40 — - - —
["(‘. 127 127 — — — —
1. Rezisteni{a la rupere: procentaj minim din
valoarca oblinuta inainte de imbatrinire 9 a0 70 == = o —
1 2 3 4 5 G » 7
2. Alungirea la rupere; procenlaj minim  din
valoarea oblinutdl inainte de imbéatrinire a0 70 - — — —
D. Comportarea 12 temperaturi ridicate si la tem-
peraturi scazute {
1. Incercarea la.deformarea sub sarcind la
temperaturd ridicatd
Durata in sarcind ore: — — = = 4 4
Temperatura. in etuvi °C - — i — = 70 80
Deformarea maximi admisi 9 - — — - 50 50
2. Incercarea la alungire sub sarcind la tempe-
raturd ridieata
— temperatura in etuvid °C —_ —_ 150 . —_ —
— efortul ce se exercitd asupra esantidnu-
lni: amestecuri cu densitatea” <1,0=
=N/emn* - .- 20 == —_ —_
amestecuri cu densitalea> 1.00 N/cm? — — 40 e —_ —
— durata incercarii min. - - 15 — — —
— alungirea maximi admisibild % — — 200 — — —
— alungirea remanenti maxima 3 — — 23 = — —
3. Incercared la indoire la temperaturd sci-
zutd (se executda pe ecsantioanc imbdtrinite)
— Imbitrinirea in etuvi
ore — — 1G85 - 168 168
*C — — 135 - 80 an
— tratamentul la frig inaintea indoirii
durata si temperatura ore - — 4 = E| 1
{‘C —_ —_ =30 = —20 — 20
4. Incercarea la soc termic
Temperatura in etuva °C — — — — 150 150
IZ. Caracteristici electrice
1. Constanta rezistentei de izolatie
K1=Ri/10 log,, D/d
1a) la 20°C min. M Q/Km 3670 3670 = 1500 200 70
2a) la temp. max. de serviciu min. MOQ/Km 3.6 3.6 - ! 0.2 (.5
2. Madrirea capacititii in curent alternativ du-
pé scufundarea in apa la 50°C
28) intre sfirsitul primei si a celei de a
14-a zile max. % 15 15 == i 15 15
2b) intre sfirsitul celei de a 7-a si a celei de
de a 14-a zile max. 9 5 i g 5
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1 2 3| 4 5 G 7 |
1
I . Incercarea complementarda de lmbdtrinire pen- |
tru izelalii pe baza de PCV |
(incercarea de plerdere de masd) I
Temperatura acrului i durata °C — = — 80 100 |
are — — - — 120 120 |

Pierderca de masdi maximi (valoare provizorie
mgjem?) —_ - - — 2,0 2,0 |
G. Incercarea de absorblic a apei (In sludiu}) l

2.3

Grosimea izolafiei

Valoarea medie minim# a grosimii izolatiei conductorilor §i conductorilor cablurilu:

trebuie sa fie cea indicata in tab. 2.3.1 gi 2.3.2
Material izolant: cauciuc butilic, siliconic sau etilen-propilenic

Tab. 2.3.1

Tensiunea de lucru 0,44/0,75 KV Tensiunea de lucru 0,15/0,25 KV
Sectiunea nominald (5) mm? Groajmig s "inflm!aml ) Sectiunea nominali (8) mm? | Grosimea %) izolatiel (e) mmi
1 2 3 4 .
1.5 1,0 1,5 0,8 |
2,5 1,0 2,5, 0,8 i
4 1.1
6 1,1
10 1,2
16 1,3
25 1,4
35 1,5
50 1,6
70 1,7
95 1,9 !
120 2,0 !
155 2,1 '}
185 2,3 |
240 2.4 [
300 2,6

1) Aceste valori corespund aproximativ formulei ¢=0,14/5¢-0,9 mm

2) Aceste valori corespund aproximativ formulei ¢=0,094/S5¢-0,7 mm

3) Toate grosimile izolatiei date in tabel pot fi reduse cu 0,1 mm daca invelisul esi:
acoperit cu un al doilea invelis extrudat din poliamida sau alt material echivalent

Material izolant: PCV sau polietilend reticulata

Tab., 2.3.2

Tensiunea de lueru 0,44/0,756 KV Tensiunea de lucru 0,15/0,25 KV |

Sectiunea nominald (8) mm? (rosloea 1%;21_01&”& © Secf{iunea nominald (S) mm? {Grosimea ¥ izolatlel (¢) mn|

H

1 2 3 4 f

1,5 0,9 1,5 0,7 i

25 0.9 2,5 0.8

4 1,0
6 1,0
10 1,1
25 1,2
35 1.3
a0 1,4
70 1,6
95 1,7
120 1,8
150 1,9
185 2,0
240 2,2
300 2,4

|

1) Aceste valori corespund aproximativ formulei c:O,UQ‘\/gf—{-O,B mm
2) Aceste valori corespund aproximativ formulei e:{],]‘\/rs_—}- 0,6 mm
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3. Tnvelisuri de protectie

Conductoarele izolate ale cablurilor trebuie acoperite cu unul sau mai multe invelisuri
de proteclie si eventual cu o armitura, alese dintre cele definite mai jos.

A Invelisuri de protectic nemetalice impermeahile (mantale)

HAN Pentru fabricarea mantalelor de protectic se admit materialele indicate in tabelul 3.1.1
Pentru cablurile izolate cu cauciuc siliconic se vor folosi materiale care permit utili-
zarea eficienta a proprietatilor termice ale cauciucului siliconic (de exemplu polivinil clorid de tem-
peraturd inaltd, polietilena clorosulfonati de temperaturd inalta etc.).
Folosirea altor materiale constituie obiectul unei examinari speciale a RNR care va
aviza, pentru fiecare caz in parte, caracteristicile, metodele de incercare si conditiile de utilizare.

Materiale nemetalice pentru mantale Tab. 3.1.1
Temperatura maxima de
Simbolul Materialul mantalei serviciu a conductorului
cablului izelant
1
5V, Amestec de policlorurd de vinil calitate ohisnuita 60°C
sy, Amestee de policlorurii de vinil calitale rezistentd la e3lduri 85°C
5P, -Amestec de policlorpren 85°C
SH, Polietilena clorsulfonati 85°C
3.1.2 Amestecurile elastomere si termoplastice folosite pentru fabricarea mantalelor cabluri-

lor trebuie sa aiba caracteristicile indicate in tabelul 3.1.2

Caracteristicile amestecurilor elastomere $i termoplastice pentru mantale

Tab. 3.1.2
: 1 | 2 .| 3 1 5
Policlorura de Policlorpren Polictilena sulfo-
Materialul de bazi al amestcculul- vinil (P.CV) (P.C.P) nata (P.C.S)
Simbolul amestecului mantalei ] SV1 | S\V2 SP1 SH1
Temp. max. de serviciu a conductorului ca- - =
blu]uI: izolat ) i e H & 8
A. Caracteristici mecanice firi imbitrinire
1. Rezistenta la rupere, minimi Nfem? 1250 1300 1000 1000
2. Alungirea la rupere, minima A 125 125 230 250
B. Caracteristici mecanice dupi imbatrinire
Temperatura si durata Incercarii
fore 120 240 168 168
\°C 100 - 100 100 120
1. Hezistenia la rupere:
— In procente din valoarea dinainte de
Imbatrinire, min % 80 S0 70 70
— in procente din valoarea dinainte de 3
Imbatrinire, max. % 120 120 = =z
2. Alnngirea la rupere:
— In procenle din valoarea dinainte de im-
bitrinire, min % 80 80 60 60
— In procente din valoarea dinainte de
Imbitrinire, max 9 120 120) == —
C. Caracleristici mecanice dupd scufundarea in -
In ulei cald
Durata senfundirii si temperatura uleiului i
ore — - 24 24
_ {“C — | — 1 100
In procente din valoarea dinainte de imer-
siune:
1. Rezistenia la rupere, minimi 5k - — 601 | 60
2. Alungirea la rupere, minima % |
D). Caracteristici termoplastice | l
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1. Tncercaren de deformare sub sarcing la
temperatura ridicatd
Durata sub sarcind  fore
Temperatura etuvei | §
Deformarea maxim admisibili %

E. Incercarea complementard de imbdlrinire
pentru amestecurile pe baza de PCV (in-
cercarea pierderii de masi)
Temperatura aerului {"{‘.
Durata ore
Pierderea maximi a masei mg;em* (valoa-
rea provizoric)

2 fncercarea la indoire la temperaturi
joasd (dupit imbatrinire)
a) tratamentul de inbditrinire in ctuvi
are
5 “C
b) tratamentul la [rig inainte de indotre:
durata si temperatura {m‘c
“C
3. Incercarea la soc lermic temperatura
eluvei °C

9 | 3
1 ‘ {
Rii i) 1
a ! a0
168 ! 168
80 | %0
{ i 1
) ] \ —20
130 150
80 1 100
120 ! 120
2.0 i 2,0

3.1.3

lanta, amestecu! utilizat trebuic si aiba (indiferent de tipul izolatiei,

itmbatrinire urmitoarele caracteristici:

— sarcina de rupere — min 42 kgfem?
— alungirea la rupere — min 1007,

Valorile obtinute dupi imbdtrinire nu trebuie sa fie mai mici de 602, din valorile obtinute inan

te de imbitrinire.

Tmbitrinirea se face intr-o etuvi cu aer la 80°C timp de 168 ore.

3.1.4
3.1.5

izolante) de pe conductorii asamblati ai cablur

Grosimile medii minime ale mantalelor sint cele indicate in tab. 3.1.4

{n cazu! cablurilor la care se foloseste, pentru asamblarea conductorilor, o centura 120
conductorilor) inainte i dupd

Primul caz

Mantaua exlerioard cabluriler nearmale si
mantaua de sub armitura cablurilor armate

Manlaua pesle armitura cablurilor armate si mantaua din

\ Al doilea caz

P.C.V. peste un invelis de plumb sau aliaj : de pinm!

Grosimea mantalei ¥

Diametrul interior calculat Grosimea mantalei | Diametrul interior caleulat
al mautalel ! (D) mm {e) mm \ al mantalei (D) mm (e) mm
1 1 2 | 2 4
D< 6.3 1,0 \ D< 6 1,0
6.3<Dh< 8,8 1,1 6=D<10 il
8.8<D<11,3 1.2 M=ot 2
11,3<sD<13,8 1.3 1ilsD<1E 1.3
13,8 D <163 : 1.4 18<D<22 1.4
16,3 <D<18,8 i 1.5 22<D <26 1.5
18,8 <D <21,3 1.6 20 €D <30 1,6
213 <D <238 W W=<D<3 1,7
23,8<D<26,3 1.8 31=<D<38 1,8
26,3<D<28,8 1,9 HB=sDg12 1,9 -

28,8=sD<31,3 2.0 12 D<46 2,0
31,3 D338 i 2.1 =D« 1 2.1

33,8 <D <363 ; 34 50 < D<54 f &
A6, DI 2.0 =< D<58 2.3
280 <D<413 2,4 3 =D<B2 : 2.4
41,35 <43,8 ! 20 | 12 < D <66 | 2.5

43,8 €D «<46,3 i 2. i 6 =D<T0 ] 2.6

|

Grosimile nominale ale invelisurilor extrudate (care nu sint nici mantale nici centut!
ilor multifilare sint indicate in tabelul 3.1.5
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I 2 ) 1
| — - e |

L L)

3-\' 2.8

1.4 2.9
1.0
A= 0k EN
ARE=sD<H1.3 3.2
s D=tils 1.3
8 =D=G66. 34
66,7 <1 —068,58 3.5

1) Valorile diametrului D trebuie ealeulate vonform metodei de Ly 3.1.6

D
2) Valorite grosimii mantalel corespund aproximativ formulei ¢ —T-HLH mm eu un ominim de 1.0 mm
35

D
3) Valorile grosimii mantalei corespund aproximativ formulei v:-;.'--t!.'.? mm cu un minkin de 1.0 mm
(

Tab., 3.1.5

I Diametrul caleulat Grasimea invelisului
al ansamblului conduclor!! comun
() mm () tmm
AR 0.5

<D <18 0,7
185D <22 0,8
WD 0,9
26=D<30 1,0
AWsD<dd {5 |
MH<D<38 1.2
WD <12 1.3
125D < 16 1,4
465D <0 1,5
50D <54 1.6
34>D<iH8 1,7
38>D<62 1,8

1) Valorile diametrulai D rebuie calculate conform metodel indicate 1a 3.1.6

D
2y Valorile grosimii invelisului eorespund aproximativ farmulei c—_-—n +0.3 mm cuo un minim de 0,6 oo
4

NOTA: Tabelul 3.1.5 se aplici numai cablurilor care au peste invelisul comun un Invelis metalic ssu o L. Pentru
cablurile eare au o tresd metalied peste invelisul comun grosimile acestui invelis fac obicetul unei exam.w - speciale
a RNR. :

3.1.6 Caleulul diametrelor necesare pentru determinarea grosimilor mantalelor cablirilor se

face urmind procedura de mai jos:

1) se caleuleazd diametrul conductorului izolat d; d, =d, +2e¢; unde
d. =diametrul conductorului in mm (vezi tab. 1.-1.6 si 1.5.2 si 1.5.2.2)
¢, =grosimea medie minima a izolatier (vexi tabelele 2,301 1 2.3.2)

2} Se calculeaza diametrul ansamblului conductorilor D,
D, =kd,
Ix =2 pentru cabluri cu 2 conductoare de acelasi diametru d,
K =25 pentru cabluri cu 3 conductoare de acelasi diametru d;
K =241 pentru eabluri cu | conductoare de acelasi diametru d,
K =27 pentru cabluri cu 5 conductoare de acelasi diametru d,

I =3 pentru eabluri cu 6 51 7 conductoare de acelasi diameti d,

[ =D o N pentru cabluri cu N >7 conductoare de acelasi diametry d,
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3) Se calculeazi diametrul pe conductorii asamblafi cu manta comund extrudati D,
atunei cind metoda de ansamblare prevede o asemenea manta

Djc =Dad2 cpe
unde ¢pe eslte luat din tab. 3.1.4
4) Diametrul peste prima manta este D,,:
Dg, =d, +4-2¢g; in cazul cablului cu un conductor
Dg, =D, 42 eg, in cazul cablului cu mai multi conductori, firi manta comuni
unde cg, este grosimea primei mantale (vezi tab. 3.1.3 si 3.1.4 in care D va fi d,. D.
sau Dye)
9) Diametrul peste a doua manta Dg,
Daci intre cele doud mantale nu existid o armituri
Dg, =Dg, -+2¢g, :
Dgi=Dnc+2eg; in cazul cablului cu ‘mai mulfi conduclori cu manta comun’

unde eg, este grosimea celei de a doua mantale (vezi tab. 3.1.4 cazu! 2 unde D va

fi Dg))
3.2 Invelisuri  de protecfie metalice
3.2.1 Sinl admise urmitoarele tiimri de invelisuri de protectic, metalice

L. invelisuri (mantale) din plumb sau aliaje de plumb
2. invelisuri din cupru

3. armitura din tresi metalici

4. armatura din sirmi

5. armitura din benzi metalice

3.2.2 Aliajele din plumb admise pentru realizarca invelisurilor de proteclie sint cele indicale
in tabelul 3.2.2 -

Folosirea plumbului pentru fabricarea invelisurilor este admisi numai daca peste invelisul de plum#

se aplicd un invelis impermeabil nemetalic

Tab. 3.2.2
y Compozilie (procentaj in greulale)

= Cositor Antimoniu I Cadmiu | Telur Plurit,
E5 " min, max. min. max. I mln. ] mnax. l min. max.

1 1,8 2,2 - - s — — - Restul

2 —_ - 0,7 0,95 - — — —_ Restul

3 0,35 0.45 0,15 0,25 — — ' — — Restul

4 035 | 0,45 = = 0.12 0,18 — = Restul

b —_ — — = = - 0,035 0,09 Restul

6 0,16 0.24 o - 0.05 0,10 s S Restul l

Note:: ! Termenul de .plumb* defincste plumbul care contine de la 0,02 % 1a 0,05 % impuritdtl, printre acestea trebuind

sé fle mal puiln de 0,005 As, 0,005 Ie, 0,005 % Zn. 0,005% Sn, 0,006 34 Ag, 0,008 % Cu, 0,015 13i, 0,015% Sb,
0,020 %, alte Impurilifl

! O cantltale suplimenlard de cupru, mai mici de 0,057, cste admisii la aliajele de la 1 la f cu exceplia aliaju-
lul 2 care poale conline plni la 0,00% Cu.

3.2.3 Grosimile medii minime ale mantalelor din plumb sau aliaje de plumb sint indic ate in
tabelul 3.2.3 .
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Tab. 2.3.2.
Diametrul interior calculat " o
al tnvelisului 1 (D) mm Grosimen manlalei () mm
D14 1,0
14sD <18 1,1
18D <22 1,2
<D< 1,3
2B <D <30 1.4
J0<D <34 15
3M<D<38 1,6
38<D<42 1,7
42 <D <46 1,8
46D <H0 1,9
N=D<54 2,6
54<D <58 2,1
58<D«<h2 22
62<D <66 2,3
66=D<70 24 |
C. 1 Aceste valori ale diametrului trebuie caleulate In conformitate eu 3.1.6

2 Aceste valori corespund aproximativ formulei e=D 4040,7 mm cu un minim de 1,0 mm

3.2.4 Invelisul de cupru este admis numai pentru cablurile cu izolatie minerala fabricate prin
procedec speciale. Caracteristicile si dimensiunile sale fac obiectul unei examinari speciale a RNR

3.2.5 Armiturd din tresi metalici

Armitura din tresd trebuie si se faca din sirma de otel galvanizatd. Impletitura trebuie sa fie uni-
forma iar densitatea ei astfel, incit greutatea ei si fie egala cu cel putin 909% din greutatea unui
tub cu acelasi diametru, executat din acelas material i cu o grosime a peretelui egala cu di-
ametrul sirmii impletiturii.

Daci armiatura din tresd indeplineste functia de ecran ea trebuie sa fie facutd din sirma de
cupru cositorita.

Se admite folosirea tresei de cupru necositorita daca s-a prevazut un invelis suplimentar nemetalic,
peste tresa.

Diametrul sirmei din care e confectionatd iresa va fi stabilit in norma de produs a cablului.

3.2.6 Armitura din sirmi

Armitura din sirmi trebuie si fie realizatd cu sirmé de otel moale recopt cu alungirea la rupere
de cel putin129,. Sirma trebuie sd fie galvanizatd. Ea se aplici pe o pernd prctectoare, prin in-
fasurare spird linga spira astfel incit, si formeze un strat cilindric practic neintrerupt si care asi-
gurd o flexibilitate suficientd cablului finit.

Diametrul sirmei va fi stabilit in norma de produs a cablului.

3.2.7 Armiitura din benzi metalice

Aceastd armatura trebuie ficutd din douid benzi infasurate in acelasi sens in jurul cablului,
peste perna protectoare astfel incit intervalul liber intre spirele primului strat sa nufie mai mare
decit jumitatea latimii benzii §i ca cel de al doilea strat sa acopere acest interval.

Pentru cablurile c¢u diametrul sub perna protectoare mai mic de 10 mm folosirca arma-
turii din benzi metalice nu ¢ recomandati.

In unele cazuri cu aprobarea speciala a R.N.R. pot [i folosite benzi de cupru.

Dimensiunile benzilor vor fi indicate in norma de produs a cablului.

3.2.8 Perne protectoare

Pernele protectoare se monteazi intre stratul extern al invelisului si fata interna a armaturilor.
Ele trebuie confectionate din materiale rezistente la umezeald. la caldura si care nu propaga flacéra.
Perna protectoare poate lipsi dacd armitura se aplicd peste un invelis din malterial termoplas-
tic sau din policlorpren.
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4. Cabluri multifilare
4.1 Asamblarea

Oricare ar fi tipul izolalici conductorilor, urmitoarcle moduri de asamblare sint acceptate.
4.1.1 Asamblarea fiird centurd iozlantd comuni

Conductorii izolati, eventual previzuti cu benzile sau separatorii lor. trebuic s fie cabloi
elice, astfel incit si formeze un ansamblu cilindric uniform suplu.

Toate spatiile dintre conductorii izolati trebuie si fie, dacd e necesar, umplute cu o
umpluturi adecvatd. Peste ansamblu! cilindric astfel oblinut se aplica invelisul protector. FEsic
permis ca intre ansamblu si invelis sa se insereze 0 bandd sau un separator.

Se aceepld si urmitoarea varianta constructivd in cazul cablurilor cu izolatic de canu-
ciuc sau PVC: pe conductorii  asamblati se extrudeaza un amestec elastomer sau termoplastic astie
incit sa se formeze intr-un singur corp comun si umplutura si un invelis cilindric continuu semanind
cu o manta.

Grosimea acestui invelis comun va fi conform tab. 3.1.1.

4.1.2 Asamblarea cu centurd izolanta comund

Constructia cablului va fi realizati cum se indicd la 4.1.1 cu precizarea ca peste
ansamblul cilindric de conductori se aplicd un invelis izoldnt suplimentar inaintea aplicarii invel
sului protector.

-
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