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1.1

2.1

3.1

3.2

3.3

4.1

SCOP

Prezentele prescriplii se aplica la certificarea de catre RNR a personalului calificat care
efectueaza examinari nedistructive ( ENd ) a materialelor | produselor / serviciilor
executate sub supravegherea Registrului Naval Roman (RNR).

DOMENIUL DE APLICARE

Certificarea acopera competenta in una sau mai multe din urmatoarele metode:
a) examinarea cu curenti turbionari (ET);

b) examinarea cu lichide penetrante (PT);

c) examinarea cu pulberi magnetice (MT);

d) examinarea radiografica (RT);

e) examinarea cu ultrasunete (UT);

f) verificarea etanseitéii (LT) - exclusiv prin incercari hidraulice.

DOCUMENTE DE REFERINTA

SR EN 473-94 - Calificarea si certificarea personalului pentru examinari nedistructive;

SR EN 45013-93 - Criterii generale pentru organismele de certificare ce efectueaza
certificarea personalului.

Reguli pentru clasificarea si constructia navelor maritime - partea A-XIII, A-XIV,
Registrul Naval Romén, ed. 1995.

DEFINITII

Certificare RNR - procedura utilizata pentru a demonstra calificarea unui operator in

examinari nedistructive pentru o metoda si un nivel, in domeniul supravegheat de
inspectorii RNR.

4.2 Certificat - document stabilit conform regulilor RNR care atesta ca a fost demonstrata

4.3

increderea in competenta persoanei numite sa realizeze sarcini specifice.

Metoda de examinare nedistructiva - aplicarea unui principiu fizic al unei examinari
nedistructive (exemplu: metoda de examinare cu ultrasunete).

4.4 Tehnica de examinare nedistructiva - utilizare specifica a unei metode de examinare

nedistructiva (exemplu: tehnica cu ultrasunete cu impuls reflectat).
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4.5 Procedura de examinare nedistructiva - o descriere scrisa a tuturor parametrilor
esentiali si a precautiilor ce trebuie respectate la aplicarea unei tehnici de examinare
nedistructiva, la o examinare specifica, realizata in conformitate cu un standard, cu un
cod sau cu o specificatie data.

4.6 Instructiune de examinare nedistructiva - o descriere scrisa ce detaliaza etapele
precise ce trebuie parcurse in timpul examinarii, conform unui standard, unui cod, a
unei specificatii sau a unei proceduri stabilite.

3 RESPONSABILITATI

5.1 Registrul Naval Romén:

a) initiazd, mentine si promoveazd sistemul de certificare conform prezentelor
prescriptii;

b) administreaza procedura si operatiile de certificare conform prezentelor
prescriptii;

c) deleaga, sub directa sa responsabilitate, administrarea detaliata a procedurii de
certificare unui organism autorizat ce poate reprezenta sectoare industriale;

d) aproba direct sau prin organisme autorizate centrele de examinare ce dispun de
echipamentul si personalul corespunzitor, pe care trebuie sa le controleze
periodic;

e) pastreazd documentele corespunzétoare si isi asuma responsabilitatea emiterii
tuturor certificatelor;

f) controleaza toate functiile ce au fost delegate.

5.2 Organismele autorizate trebuie:
a) sa aplice prezentele prescriptii;
b) sa aprobe centrul de examinare;
c) si pregiteasca si si conduci examenele de certificare;
d) sa prezinte Registrului Naval Romén informari lunare privind achv:tatea de
certificare RNR;
e) si pastreze documentele corespunzatoare activitdtii de certificare RNR.

5.3 Centrul de examinare trebuie:
a) sa posede echipament si conditii adecvate pentru a asigura in mod corespunzator
examinarea de certificare pentru nivelurile, metodele si specificul RNR implicat;
b) si utilizeze numai documentele si chestionarele de examen ce au fost stabilite sau
aprobate de catre Registrul Naval Roman;
c¢) sa utilizeze pentru examenele practice numai probele pregétite sau aprobate de
catre RNR.
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5.4 Patronatul persoanei in certificare trebuie:
a) sa prezinte candidatul i documentele referitoare la candidat;
b) sa asigure verificarea periodica a acuitatii vizuale conform punctului 6.1.2;
c¢) sa elibereze persoanelor certificate autorizatia de lucru;
d) sa propuna spre aprobare RNR, Centrul de examinare propriu sau al altei firme
(contractata de patronat), in conformitate cu pct. 5.3.

5.5 Persoanele certificate conform nivelurilor de competenta.
Functie de calificare, certificarea in unul din urmatoarele niveluri de competenia
presupune urmatoarele responsabilitafi:
5.5.1 Nivelul 1
Efectuarea de examinari nedistructive in conformitate cu confinutul unor
instructiuni scrise, sub supravegherea unei persoane certificate nivel 2 sau 3.
Trebuie sa fie capabila:

sa regleze si sa utilizeze aparatura specifica;

sa efectueze examinarile;

si clasifice si sa Inregistreze rezultatele conform criteriilor scrise;
sa raporteze rezultatele.

Nu raspund de alegerea metodei sau tehnicii de examinare si nici de
interpretarea rezultatelor.

5.5.2 Nivelul 2
Conducerea si efectuarea de examinari nedistructive conform unor proceduri
scrise si recunoscute. Trebuie sa fie competente pentru:

alegerea tehnicii pentru metoda de examinare de utilizat;

definirea limitelor de aplicare a metodei de examinare pentru care este
calificata;

intelegerea standardelor si specificatiilor ENd si transpunerea acestora in
instructiuni practice de examinare adaptate conditiilor reale de lucru;
reglarea si calibrarea aparaturii;

efectuarea si supravegherea examinérilor;

evaluarea si interpretarea rezultatelor in functie de standarde, coduri,
specificatii aplicabile;

elaborarea de instructiuni de examinare;

efectuarea si supravegherea sarcinilor personalului nivel 1;

formarea si indrumarea personalului de ENd nivel 1;

structurarea si redactarea rapoartelor de ENd.

5.5.3 Nivelul 3

Conducerea oricarei operatii de ENd pentru care sunt certificate. Trebuie sa fie
competente pentru:

asumarea intregii responsabilitati a unui laborator de examinare §i a
personalului;
stabilirea i validarea tehnicilor si a procedurilor;
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— interpretarea Regulilor RNR, a standardelor si codurilor acceptate,
precum a prescriptiilor si procedurilor avizate RNR;

— desemnarea metodelor, tehnicilor si procedurilor de examinare de utilizat
in situatii specifice.

Persoana de nivel 3 trebuie s aiba:

— competenta pentru evaluarea §i interpretarea rezultatelor in functie de
cerintele (criterii de acceptare/respingere) din Regulile RNR, standarde si
coduri acceptate, specificatii si proceduri avizate;

— cunostinte suficiente, bazate pe experienta practicd, asupra materialelor si
a fabricatiei produselor implicate, pentru a putea alege metodele, a stabili
tehnicile si a defini criteriile de acceptare/respingere in cazul in care nu
sunt precizate;

— cunostinte generale despre alte metode ENd;

— aptitudini pentru indrumarea si supravegherea personalului de nivel 2 si 1.

Persoana de nivel 3 poate sa participe, sd conduca sau si supravegheze
examenele de calificare/certificare in domeniul ENd.

6 CONDITII PREALABILE

6.1 Admiterea la examenul de certificare

6.1.1 Candidatul trebuie sa prezinte dovada ci este calificat de un organism
recunoscut in nivelul si metoda pentru care solicitd certificarea RNR in
conformitate cu cerintele standardului SR EN 473-94. Examinarea in vederea
certificirilor RNR poate avea loc simultan cu cea de calificare, in cazul in care
persoana este implicata pentru prima data.

6.1.2 Candidatul trebuie sa furnizeze dovada verificarii acuitatii vizuale stabilitd
medical de catre oftalmolog (vederea de apropiere de minim 30 cm sau
echivalent, pentru cel putin un ochi, cu sau fara lentila corectoare, a numarului
1 de pe tabelul Jaeger, cit si o vedere satisfacatoare a culorilor, incit sa
diferentieze contrastul dintre culorile utilizate in metoda aplicatd). Verificarea
se va face anual.

6.1.3 Firma solicitantd trebuie sa adreseze in scris cdtre. RNR comanda si s
precizeze numele persoanelor propuse si domeniul solicitat de certificare, cu
minim 15 zile Tnaintea desfasurarii examenului.

6.1.4 Centrul de examinare in vederea certificirii sa fie acceptat de RNR in
conditiile punctului 5.3.



MT.RNR-NT 11/1 -99

7. PROCEDURA

7.1 Continutul examenului de certificare

7.1.1 Examenul teoretic
a) Personalul candidat de nivel 1 sau 2 va raspunde in scris la un set de 20
intrebari cu caracter general si 20 intrebari cu caracter specific, conform

nivelului, ce vor fi alese din setul acceptat (SNT-TC-1A; ICN WH 16-

22, Reguli RNR).

b) Personalul candidat nivel 3 va raspunde in scris la un set de 20 intrebari
cu caracter general ENd (toate metodele) nivel 2, 20 intrebari specifice
nivel 3 corespunzitoare metodel principale si 20 fintrebari specifice
domeniului tehnologiei si stiinfel materialelor, defectelor, continutului
prezentei proceduri si cerinelor Regulilor RNR.

7.1.2 Examen practic

a) Candidatilor nivel 1 sau 2 1i se vor verifica aptitudinile pentru:

— punerea corecta in functiune a aparaturii;

- efectuarea reglajelor necesare;

_ realizarea examinarilor unor piese din categoria celor aflate sub
supravegherea RNR;

— finregistrarea si analiza informatiilor rezultate la nivelul cerut de
instructiuni scrise peniru nivelul 1 sau conform Regulilor RNR,
standarde sau specificatii pentru nivel 2. Candidatul nivel 2 este
obligat sa demonstreze aptitudinea de redactare a instructiunilor
pentru personalul nivel 1.

b) Candidatii nivel 3 sunt obligafi a intocmi o procedura ENd, cu respectarea
cerintelor Regulilor RNR.

7.2 Desfasurarea examinarii

7.2.1 Examinarea teoretica si practica se va desfasura in cadrul centrului de
examinare desemnat, in ziua si la ora fixata.

7.2.2 Pe intreaga perioada a examenului, candidatii vor fi supravegheati in sensul
necomunicarii intre ei si a neutilizarii de materiale ajutatoare nepermise.
Frauda sau incercarea/complicitatea de frauda se va sanctiona prin excluderea
din examinare cu calificativ * Respins-frauda” cu posibilitatea de a se
prezenta la un nou examen dupa o perioada de 1 an.

7.3 Probele scrise se vor realiza pe un formular avind setul de intrebari ales la

intdmplare de catre examinator, din setul acceptat , punctul 7.1.1 (exemplu:
pentru US nivel 2 - formular cod RNR-ENd-US-02, anexa 1).
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Examinatorul va stampila [iecare pagina cu stampila personala recunoscuta.
Candidatul va completa formularul cu datele solicitate, va Incercui
raspunsurile considerate adevarate si va semna ultima pagina.

Examinatorul va verifica rezultatele objinute de candidat, notdnd pe prima
pagina procentul rezultatelor corecte. in cazul necesitatii de a utiliza si foi de
hartie (calcule, schite, intocmire instructiuni/proceduri), atit la proba scrisa cit
si practica, acestea se vor nota cu numele candidatului, se vor numerota si
stampila de catre examinator si se vor atasa formularelor.

7.2.4 Examenul practic consta in verificarea cerintelor de la punctul 7.1.2 si va fi
cotat in functie de aptitudinile demonstrate de candidat, cu procente de la
0+ 100%, corespunzator gradului de rezolvare al acestora.

7.3 Emiterea si valabilitatea certificatelor

7.3.1 Certificatul se elibereaza in cel mult doua saptamini de la sustinerea si
promovarea examenului.

7.3.2 Perioada de valabilitate a unui certificat RNR este de 5 ani de la data
examinarii. Ea este invalidata in caz de o conduit a evident contrara deontologiei
profesionale sau in situatia incapacitafii fizice a persoanei de a-si execuin
activitatea pe baza examindrii acuitdtii vizuale.

[

7.3.3 Recertificarea se poate realiza prin repetarea procedurii in condiiia
neconstatérii unei situatii precizate la punctul 7.3.2

7.3.4 Certificatele vor contine:

— numele complet al persoanei certificate;

— data certificarii;

— data la care expird valabilitatea certificarii;

— nivelul de certificare;

— referirea la RNR sau la organismul autorizat delegat sa efectueze
certificarea;

— metoda/metodele de examinare nedistructiva;

— sectorul/sectoarele industriale implicate;

— un numér de identificare unic;

— semnatura persoanei certificate, in cazul legitimatiei;

— o fotografie a persoanei certificate, in cazul legitimatiei;

— timbrul sec al RNR, obliteridnd fotografia, in cazul legitimatiei;

— semndétura si stampila examinatorului RNR sau delegat.



MT.RNR-NT 11/1-99 11

8 CRITERII DE ACCEPTARE/RESPINGERE

8.1 Se declara “ADMIS”candidatul al carui procent final (medie aritmetica) este de minim
80%, fiecare proba (scrisa sau practica) obtinind minim o cotatie de 70%. Candidatul
“RESPINS” poate repeta examenul dupa minim 30 de zile, cu exceptia situatiei de la
punctul 7.2.2.

9 MASURI DE ASIGURAREA CALITATII

9.1 Personalul examinator
Va fi desemnat prin decizia Conducerii RNR, avédnd studii de specialitate si 0 vechime
in domeniu de minim 8 ani.

9.2 RNR Central va intocmi si pastra in conditii de securitate si confidentialitate, pe o

periada de minim 6 ani urmatoarele:

— lista trimestriala actualizata a tuturor persoanelor certificate, clasificate dupa nivel,
metoda si sector industrial;

— dosar individual pentru fiecare persoana examinata ce va cuprinde:
a) solicitarea de examinare;
b) documentele de examinare: chestionare, raspunsuri, descriere probe,

inregistrari, rezultate examinare, proceduri/instructiuni scrise, fise de notare;

c) documente de reinnoire, dovada conditiei fizice si a continuitatii in activitate.

9.3 Procedura va fi reactualizata de cdte ori se considera necesar.

10 RAPOARTE SI INREGISTRARI

10.1Examen specific de certificare, Nivel .... formular cod RNR-ENd-xx-yy
Domeniu-examinari nedistructive cu ...

10.2Lista personalului candidat/certificat pentru formular cod RNR-ENd-G-02
examinari nedistructive nr. ... data ...

10.3Certificat de autorizare, examinari nedistructive formular cod RNR-ENd-G-03

11 ANEXE

11.1Examen specific de certificare, Nivel 2 formular cod RNR-ENd-US-02
Model

11.2Lista personalului candidat/certificat pentru formular cod RNR-ENd-G-02
examinari nedistructive nr. ... data ...

11.3Certificat de autorizare, examinari nedistructive formular cod RNR-ENd-G-03

Model
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ANEXA 1 pag.1/3

EXAMEN SPECIFIC DE CERTIFICARE - NIVEL 2

-MODEL -
Domeniu - examinari nedistructive cu ultrasunete

Intrebiri:

Viteza de propagare a ultrasunetelor este functie de:
a. - densitate;

b. - coeficientul de elasticitate;

c.-asib;

d. - impedanta acustica.

Produsul dintre viteza de propagare a sunetului si densitatea materialului se numeste:
a. - coeficientul de refractie;

b. - impedanta acustica a materialului;

c. - modul de elasticitate;

d. - coeficientul Poisson.

Ce fel de unda se propagi in otel, daci la interfata ap-otel o undi ultrasonora ajunge sub o
incidenta de 5°7 :

a. - unde longitudinale;

b. - unde transversale;

c. - atdt a cit si c;

d. - unde de suprafati.

Undele ultrasonore pot fi de diferite tipuri in raport cu:

a. - traiectoria pe care o pot avea particulele mediului;

b. - natura mediului;

¢. - dimensiunile mediului (corpului prin care se propagi);
d. - de cele mentionate la a, b si c.

Care tip de und ultrasonora este amortizata rapid in timpul examinérii prin imersie? :
a. - undele longitudinale;

b. - undele transversale;

c. - undele de suprafat;

d. - la examinarea prin imersie nici un tip de unda nu este amortizata.

Raportul dintre vitezele de propagare a doud medii elastice se numeste:
a. - impedanta acustici a mediului de cuplare;

b. - modulul lui Young;

c. - coeficientul Poisson;

d. - coeficientul de refractie.

Formular cod RNR-ENd-US-02
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10.

11.

12.

13.

pag.2/3

Propagarea undelor de suprafata intr-o piesa imersata in apa are loc pe o distan{a de
aproximativ:

a. - 25 mm;
b. - 250 mm;
c. - 500 mm;
d. - 1 mm.

Care din frecventele de mai jos este susceptibild de a genera pierderi importante prin atenuare?:
a. - 1 MHz;

b. - 2,5 MHz;
c. - 6 MHz;
d. - 10 MHz.

Energia undelor de suprafati se reduce la aproximativ 1/25 din energia initial la o profunzime
de:

a. - 25 mm;

b. - 100 mm;

c. - 0 lungime de unda;

d. - patru lungimi de unda.

O plécuta piezoelectrica din cuart care emite unde ultrasonore cu o frecventa de 10 MHz are o
grosime de aproximativ:

a. - 12 mm;
b. - 1,2 mm;
¢. - 0,3 mm;

d. - variazd in functie de structura granulometrici a cristalului.

Forma impulsului de pe ecranul osciloscopului reprezinti:
a. - inalfimea impulsului;

b. - infasurarea oscilatiilor impulsului;

c. - latimea impulsului;

d. - energia impulsului.

Care frecvents asigurd cea mai buni penetrare intr-o piesa de otel cu granulatie mare si
grosime de 300 mm? :

a. - 2,5 MHz;
b. -1 MHz:
c. - 6 MHz;
d. - 10 MHz.

In unele cazuri examinarea pieselor turnate nu se poate efectua din cauza:
a. - structurii cu granulatie fina;

b. - structurii cu granulatie grosolan;

c. - liniaritatii fluajului;

d. - orientéarii haotice a discontinuitatilor.
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14.

15,

16.

17.

18.

19.

20.

pag.3/3

O discontinuitate poate fi pusa in evidenta in cazul in care dimensiunea sa este cel pufin egala
cu:

a. - jumatate din lungimea de unda;

b. - o lungime de undi;

c. - doua lungimi de unda;

d. - un sfert din lungimea de unda.

La calculul valorii factorului de reflexie acustica R, respectiv al coeficientului de reflexie
acusticd, intervine urmétoarea méirime:

a, - coeficientul de refractie acustica;

b. - frecventa undei ultrasonore;

c. - modulul Iui Young;

d. - impedanta acustica caracteristica.

Care poate fi cauza diminudrii ecoului de fund la examinarea unui produs cu suprafete plan
paralele si care nu prezinta ecouri de discontinuitafi? :

a. - prezenta unei discontinuititi orientate defavorabil in raport cu suprafata de penetrare;
b. - existenta unei zone cu porozititi;

c. - existenta unei zone cu granulatie grosolan;

d.-a,bsauc; -

e. - nici unul din raspunsuri nu este corect.

Blocurile de referinti cu crestituri sunt utilizate la:

a. - determinarea profunzimii unei discontinuitati pusa in evidenta cu unde longitudinale;
b. - calibrarea scirilor de masurare a distantelor;

c. - evaluarea discontinuitatilor puse in evidenfd cu unde transversale;

d. - la verificarea san determinarea zonei moarte.

In general, un aparat ultrasonor de examinare prin rezonants, destinat mésurérii grosimilor,
utilizeazi:

a. - unde de suprafata;

b. - unde transversale;

c. - unde longitudinale;

d. - unde Lamb.

Care din urmitoarele moduri de vibratie poseda cea mai mare putere de penetrare intr-un
material cu granulatie mare, frecventa vibratiilor fiind aceeasi? :

a. - undele de suprafats;

b. - undele transversale;

c. - undele longitudinale;

d. - toate modurile de vibratie posedd aceeasi putere de penetrare.

Care este frecventa fundamentali la care o placa de aluminiu, de 10 mm grosime, intra in

rezonanti? (viteza de propagare a undelor longitudinale in aluminiu este de 6,3 - 10° m/s):
a. - 0,630 MHz;

b. - 0,630 kHz; ,
c. - 0,315 MHz;
d. - 630 Hz.

Semnatura
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ANEXA 2
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ANEXA 3 pag.1/1

REGISTRUL NAVAL ROMAN
ROMANIAN REGISTER OF SHIPFING

CERTIFICAT DE AUTORIZARE

EXAMINARI NEDISTRUCTIVE
conform SR EN 473

Nr. Data

Expira la data

Nume Semnatura
Metoda Nivel

T

Sector industrial

Examinator RNR

Formular cod RNR-ENd-G-03




